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1. ANTECEDENTES

La gestion integral de los recursos hidricos en Honduras, Guatemala y Belice enfrenta desafios
multifacéticos debido a la variabilidad ambiental y las crecientes presiones antropogénicas. Este informe
aborda la calidad del agua en diversas aplicaciones, destacando la necesidad de enfoques adaptativos y
colaborativos para asegurar la sostenibilidad y proteccion de los recursos hidricos.

La calidad del agua potable es critica para la salud
publica. Se recomienda ampliar las normativas para
incluir un mayor espectro de patégenos, alineindose
con las directrices de autoridades sanitarias globales.
Esto es vital para mitigar los riesgos asociados al
consumo de agua contaminada, especialmente en el
contexto centroamericano.

La gestion de aguas residuales requiere un equilibrio
entre la proteccion ecologica y las capacidades de
tratamiento. Las normativas deben evolucionar

para abordar los desafios emergentes y asegurar la
sostenibilidad de los recursos hidricos, adaptando los
enfoques a las condiciones locales.

Las clasificaciones de la EPA y la OMS muestran

la necesidad de adaptar los enfoques a contextos
especificos. La gestion de las aguas naturales debe
considerar la diversidad regional y aplicar principios
internacionales a las realidades locales, asegurando la
conservacion y el uso sostenible.

La parametrizacion de las aguas marinas y
superficiales varia segiin las necesidades y contextos
de cada pais. La implementacion de normativas
adaptativas y el monitoreo continuo son esenciales
para equilibrar el uso humano y la proteccion
ambiental. La colaboracién regional y la participacién
de comunidades locales son cruciales para el éxito de
estas iniciativas.

La gestion de aguas subterraneas es compleja debido
a la variabilidad geolodgica y la susceptibilidad a la
contaminacion. Se requiere un enfoque localizado y
basado en la investigacion para establecer parametros
que reflejen las caracteristicas locales y proteger estos
recursos vitales.

La preocupacion por los contaminantes emergentes,
como los microplasticos, subraya la necesidad de
marcos regulatorios robustos y sistemas de monitoreo
eficaces. La ausencia de normativas especificas

dificulta la implementaciéon de medidas preventivas y
correctivas. Se recomienda desarrollar criterios claros
y uniformes para estos contaminantes.

El monitoreo continuo y la investigaciéon son
fundamentales para entender y gestionar los
ecosistemas acuaticos. La implementacion de
tecnologias avanzadas y el uso de bioindicadores
permiten la recoleccion de datos precisos y en tiempo
real, facilitando la toma de decisiones informadas y
adaptativas.

La gestion efectiva de los recursos hidricos requiere
colaboracion intersectorial y transfronteriza. Las
alianzas estratégicas fortalecen las capacidades
para enfrentar problemas complejos, promoviendo
la educacion y la participaciéon comunitaria en la
conservacion del agua.

Se debe invertir en sistemas avanzados de monitoreo
y fomentar la investigacion interdisciplinaria.
Implementar programas educativos sobre la
conservacion del agua es crucial para aumentar la
conciencia publica. Adoptar practicas de gestion que
minimicen la contaminacion y promuevan el uso
eficiente de los recursos hidricos es fundamental
para la sostenibilidad. Estimular la colaboracién
entre sectores y jurisdicciones facilitara una gestion
integrada de los recursos hidricos. Finalmente, es
esencial adoptar tecnologias emergentes para mejorar
la eficiencia del monitoreo y la gestion de los recursos
hidricos.

La estandarizacion de los parametros y la colaboracién
regional son cruciales para mejorar la gestion y
conservacion de los recursos hidricos en la region
mesoamericana. La implementacion de estas
recomendaciones permitira una gestion mas efectiva,
sostenible y resiliente de los ecosistemas acuaticos,
beneficiando tanto a la biodiversidad como a las
comunidades humanas.
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2. METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1. INTRODUCCION

Las tareas realizadas para una evaluacién comparativa
detallada de las normativas que regulan el monitoreo
de la calidad del agua en la region del arrecife
mesoamericano, asi como en otras regiones de
relevancia, no es simplemente un ejercicio técnico;
representa un desafio institucional de gran envergadura.
Esta iniciativa requiere una combinacién de habilidades
que abarcan desde un profundo conocimiento técnico
hasta la maestria en la generacion de insumos técnicos,
estrategias de abordaje, evaluacion de capacidades y la
identificacion precisa de actores clave, asi como de los
marcos politicos e institucionales pertinentes.

2.2. CONFORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Identificacion de actores clave: seleccion del grupo
central y establecimiento de vinculos con instituciones.

Coordinacién institucional: acercamiento a
instituciones gubernamentales para crear un grupo de
apoyo esto coordinado con WWF.,

2.3. BORRADOR DE LA EVALUACION
COMPARATIVA

Analisis del marco legal vigente: evaluacion de
regulaciones y politicas actuales.

Revision del estado del arte: anilisis de estudios y
literatura cientifica.

Contextualizacion de la region mesoamericana:
analisis de condiciones hidricas especificas.

Participacién y consulta: promocion de colaboracion
entre actores involucrados.

2.4. REVISION Y CONSENSO DEL DOCUMENTO

Revision y ajustes: revision del borrador.
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2.5. ELABORACION DE RECOMENDACIONES

Revision bibliografica y analisis de datos
existente: Identificacion de parametros criticos.

Diseiio de recomendaciones: desarrollo de
recomendaciones para la estandarizacion.

Validacion técnica: consulta con expertos y realizacion
de talleres.

Finalizacion y presentacion: elaboracion y
presentacion del documento final.

2.6. VALIDACION CON AUTORIDADES
MINISTERIALES

Preparacién y convocatoria: identificaciéon y
convocatoria de autoridades clave.

Diseiio e implementacion del taller: presentacion
de hallazgos y facilitacion de discusiones.

Analisis de la retroalimentaciéon: anilisis de la
retroalimentacion recibida y ajustes necesarios.

Informe del proceso de validacion.

2.7. ELABORACION DEL DOCUMENTO FINAL

Compilacion y organizacién de datos: recopilacion
de informaci6én generada.

Estructuracion y redaccion del documento:
definicion de estructura y redacciéon del documento.

Revision y afinamiento: revision interna y externa del
documento.

Conclusiones y presentacion: desarrollo de
conclusiones y recomendaciones, y presentacion del
documento final.



3. EVALUACION COMPARATIVA DE
NORMATIVAS DE CALIDAD DE AGUA
CON ENFASIS EN ECOSISTEMAS
ACUATICOS DE LOS PAISES

SELECCIONADOS

3.1. ANTECEDENTES REGIONALES

3.1.1. IMPORTANCIA DEL AGUA

El agua es esencial para la vida en la Tierra,
desempenando un papel crucial en los ecosistemas y el
desarrollo humano. Su acceso es reconocido como un
derecho humano por la ONU, subrayando su importancia
para la salud, la produccion de alimentos y la estabilidad
de los ecosistemas en el contexto de desafios como el
cambio climatico y el crecimiento demografico.

3.1.2. PROBLEMATICA DEL AGUA EN AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

A pesar de avances significativos en el acceso al agua
potable y el tratamiento de aguas residuales, persisten
desafios en la region relacionados con la continuidad
y eficiencia en la distribucién, saneamiento adecuado
y regulacion efectiva. La contaminacién ambiental
por vertidos de aguas residuales sigue siendo una
preocupacion importante.

3.1.3. CALIDAD DEL AGUA Y RIESGOS AMBIENTALES

La calidad del agua es un area critica debido a los
riesgos ambientales emergentes. La region, rica en
biodiversidad, enfrenta amenazas crecientes por
impactos antropogénicos y eventos climaticos extremos,
lo que resalta la necesidad de estrategias efectivas de
gestidn y conservacion del agua.

3.1.4. VULNERABILIDAD DE CENTROAMERICA A
EVENTOS CLIMATICOS

Centroamérica es particularmente vulnerable a eventos
climaticos adversos como huracanes y sequias, que
han afectado significativamente los sistemas hidricos y
la calidad del agua. La gestion efectiva de los recursos
hidricos durante estos eventos sigue siendo un desafio
considerable.

3.1.5. HISTORIA Y EVOLUCION DE LOS ESTANDARES DE
CALIDAD DEL AGUA

Los estandares de calidad del agua surgieron en el

siglo XIX, impulsados por la necesidad de garantizar

la seguridad del agua potable en medio de brotes de
enfermedades. La EPA, la OMS y la Union Europea han
desempeiiado roles fundamentales en el desarrollo y la
implementacion de estos estandares a nivel global.

3.1.6. EVOLUCION LEGISLATIVA EN CENTROAMERICA

Desde la década de 1990, Centroamérica ha desarrollado
un marco legislativo y politico significativo para la
gestion de los recursos hidricos, destacando la Carta
Centroamericana del Agua y la Alianza para el Desarrollo
Sostenible (ALIDES). Estos esfuerzos buscan promover el
uso eficiente y justo del agua, aunque la implementacion
varia entre los paises y enfrenta desafios relacionados
con la gestién integrada de recursos hidricos y la equidad
de género.
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3.1.7. IMPORTANCIA DE LOS ESTANDARES EN
AMERICA CENTRAL

Los estandares de calidad del agua son cruciales para
proteger la salud publica y preservar los ecosistemas,
especialmente en comunidades rurales y marginadas.
La gestion eficaz del agua contribuye al desarrollo
econdémico sostenible, impactando sectores clave como
la agricultura y el turismo. Sin embargo, los sistemas de
abastecimiento urbano en ciudades como Tegucigalpa

y Ciudad Guatemala enfrentan desafios significativos,
exacerbados por la alta densidad poblacional y la falta de
infraestructuras adecuadas para el tratamiento de aguas
residuales.

3.2. ZONA DE INFLUENCIA

3.2.1. IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN
CENTROAMERICA

Centroamérica, caracterizada por su diversidad
geografica y una abundancia de recursos hidricos,
depende criticamente del agua para la agricultura, la
generacion de energia hidroeléctrica y el suministro
de agua potable. Sin embargo, enfrenta desafios
significativos en la gestidon de estos recursos debido

al cambio climatico, la contaminacion y la creciente
demanda por el crecimiento poblacional y econémico.

3.2.2. DESIGUALDAD EN LA DISTRIBUCION DEL AGUA

La distribucion temporal y espacial del agua en
Centroamérica es desigual. Un ejemplo claro es la
disparidad entre las regiones del Atlantico y el Pacifico.
Mientras que el 70% de los recursos hidricos se localiza
en el Atlantico, solo el 30% de la poblacidn reside alli.
Por otro lado, en la regién del Pacifico, donde habita

el 70% de la poblacion, solo se dispone del 30% de los
recursos hidricos, afectando la disponibilidad de agua
dulce y la recarga de acuiferos.

A. CUENCAS TRANSFRONTERIZAS

La region alberga 23 cuencas superficiales
transfronterizas y 18 sistemas de acuiferos
transfronterizos, cubriendo cerca del 37% del territorio
centroamericano. Esta interconexion hidrografica
requiere una colaboracion regional efectiva para asegurar
un manejo justo y equitativo de los recursos hidricos,

lo cual es especialmente critico para paises como El
Salvador, Belice y Guatemala que dependen en gran
medida del agua proveniente de otras naciones.
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B. AGUAS SUBTERRANEAS

El manejo de las aguas subterraneas es crucial para la
seguridad hidrica y como recurso estratégico frente a la
variabilidad climatica. En Costa Rica, un alto porcentaje
de agua potable proviene de fuentes subterraneas, siendo
seguido por Panama. La recarga de acuiferos es variable,
con regiones como la costa atlantica de Honduras,
Guatemala y Belice recibiendo recargas significativas,
mientras que areas como la cuenca del rio Motagua
tienen recargas menores.

L. SITIOS RAMSAR

Los sitios RAMSAR en Centroamérica, ubicados
principalmente en zonas costeras, proporcionan
servicios ecosistémicos cruciales como la proteccion de
la biodiversidad, la regulaciéon climatica y la prevencion
de desastres naturales. Ejemplos notables incluyen el
Sistema de Reservas de la Barrera del Arrecife de Belice,
el Refugio de Vida Silvestre Cuero y Salado en Honduras,
y el Parque Nacional Tortuguero en Costa Rica.

D. CUERPQS DE AGUA SUPERFICIALES

Centroamérica posee lagos y lagunas costeras de gran
importancia ecologica y socioeconémica. Lagos como el
Lago de Nicaragua y el Lago Xolotlan en Nicaragua, el
Lago Izabal en Guatemala y el Lago de Yojoa en Honduras
son vitales para la region. Las lagunas costeras, como la
Laguna de Chiriqui en Panamaé y la Laguna de Caratasca
en Honduras, son fundamentales para la biodiversidad

y las comunidades locales, pero enfrentan amenazas de
contaminacién y desarrollo costero.

E. ARRECIFES

El Sistema Arrecifal Mesoamericano es el segundo
arrecife de coral mas grande del mundo y es crucial para
la biodiversidad y las economias locales. Sin embargo,
enfrenta amenazas significativas debido al cambio
climatico, la contaminacién y el turismo no sostenible.
La contaminaci6n del rio Motagua, que transporta
desechos y aguas residuales al mar Caribe, representa
una amenaza particular para la salud del arrecife.



3.2.3. CUERPOS DE AGUA PRIORITARIOS

En Centroamérica, ciertos cuerpos de agua son cruciales y deben ser incluidos en el anélisis debido a su relevancia
ecologica, de abastecimiento, paisajistica y turistica. Estos incluyen areas destinadas a la conservacion, aguas para
actividades industriales y portuarias, acuiferos costeros, lagos y lagunas costeras.

AGUAS DESTINADAS
A LA CONSERVACION:
MANGLARES, PESCA 0
DEPORTES DE CONTACTO
DIRECTO

ESTUARIOS Y ZONAS
DE GRAN VALOR

ECOLOGICO: COMO
ARRECIFES

3.3. METODOLOGIA DEL ANALISIS COMPARATIVO

La metodologia para el anélisis comparativo de

las normativas de calidad ambiental del agua en
Centroamérica se organiza en varias etapas clave para
evaluar las diferencias y similitudes en la gestién de los
recursos hidricos en la region.

3.3.1. DEFINICION DE LA PARAMETRIZACION Y
SELECCION DE PAISES Y ORGANISMOS A EVALUAR

Se seleccionaron paises representativos de
Centroamérica, Mesoamérica y Sudamérica,
considerando sus caracteristicas geograficas,
socioeconémicas y ambientales. Ademas, se incluyeron
organismos internacionales como la EPA y la OMS para
comparar sus marcos de clasificaciéon con los estandares
nacionales.

AGUAS DESTINADAS
A ACTIVIDADES
INDUSTRIALES Y

PORTUARIAS

AGUAS
SUPERFICIALES:
LAGOS Y LAGUNAS

AGUAS
SUBTERRANEAS:
ACUIFEROS COSTERQS

Figura 1.
Cuerpos de agua priorizados.

3.3.2. REVISION BIBLIOGRAFICA Y ENTREVISTAS

La recopilacién de datos se realiz6 mediante

fuentes oficiales, legislaciones nacionales, informes
gubernamentales y documentos de organismos
internacionales. Se complement6 con estudios
académicos y publicaciones especializadas. También se
llevaron a cabo entrevistas con expertos y funcionarios
para obtener una perspectiva contextualizada de las
politicas y estrategias de gestion hidrica.

3.3.3. DEFINICION DE LOS CUERPOS DE AGUA A
EVALUAR

Se identificaron y definieron los tipos de cuerpos de agua
relevantes en la region, como rios, lagos, reservorios y
acuiferos, y la zona marina. Se evaluaron cémo cada pais
ha priorizado estos sectores en funcién de su dinAmica
cultural, social, econ6mica y natural.
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3.3.4. CONSOLIDACION DE LOS RESULTADOS EN BASE
DE DATOS PARA EL ANALISIS

Los datos recopilados se organizaron en una base de
datos para facilitar el analisis comparativo. Esto incluye
limites permitidos para contaminantes clave, métodos
de muestreo y analisis recomendados, y criterios de
clasificacion de la calidad del agua.

3.3.5. ANALISIS

Se realiz6 un anélisis detallado y comparativo de las
normativas, identificando similitudes y diferencias, y
evaluando su impacto en la gestion y proteccion de los
recursos hidricos. Se consideraron factores como desafios
ambientales, presiones demograficas y econdmicas,

y compromisos internacionales para comprender el
contexto de desarrollo de estas normativas.

3.4. MARCO TEQRICO

El anélisis de la calidad del agua requiere una
comprension detallada de los pardmetros quimicos,
fisicos, microbiolbgicos y bioldgicos que influyen en su
estado. A continuacién, se presenta un resumen de los
aspectos mas relevantes para la evaluacion de la calidad
del agua.

3.4.1. PROPIEDADES DEL AGUA

El agua, una molécula compuesta por dos atomos de
hidrégeno y uno de oxigeno (H20), tiene una estructura
molecular con enlaces covalentes que le confiere
propiedades singulares como su elevada capacidad de
disolucion. En su estado natural, el agua puede contener
una gran variedad de sustancias disueltas, gases y
soélidos, lo que subraya la importancia de su gestiéon y
conservacion adecuada (Custodio y Llamas, 2001).

3.4.2. PARAMETROS CLAVE PARA LA EVALUACION DE
LA CALIDAD DEL AGUA

A. PARAMETROS FISICOQUIMICOS:

 Temperatura: influye en las reacciones quimicas y
la vida acuatica.

e pH: indicador de acidez o alcalinidad, crucial para la
vida acuatica.
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¢ Conductividad Eléctrica y Salinidad: reflejan la
concentracion de iones disueltos y son esenciales en
el estudio de ecosistemas acuaticos.

¢ Turbidez: mide la claridad del agua y puede
indicar la presencia de microorganismos y particulas
inorganicas.

e Dureza (CaCO3): afecta el uso doméstico e
industrial del agua.

* Agentes Tensioactivos: indicadores de
contaminacion por detergentes.

« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):
miden la cantidad de oxigeno necesario para la
descomposicion de materia organica.

* Oxigeno Disuelto: esencial para la vida acuatica.

* Sélidos Disueltos Totales (SDT) y Solidos
Sedimentables y Suspendidos: afectan la
palatabilidad del agua y tienen implicaciones
industriales y ambientales.

B. PARAMETROS QUIMICOS:

® TIones Mayoritarios: incluyen cationes como
calcio, magnesio, sodio y potasio, y aniones como
cloruro, sulfato y bicarbonato.

® Nutrientes: como nitratos y fosfatos, esenciales
para la vida acuatica, pero en exceso pueden causar
eutrofizacion.

® FElementos Totales (Metales): metales como
plomo, mercurio, cadmio y arsénico son toxicos
incluso en bajas concentraciones y requieren
monitoreo continuo.

® Contaminantes Organicos: incluyen plaguicidas
e hidrocarburos que pueden acumularse en los
ecosistemas y causar efectos nocivos a largo plazo.

C. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:

Coliformes Totales y Fecales, E. coli, Enterococos,
y Vibrio sp: indicadores de contaminacion fecal y la
presencia de patdgenos, cruciales para asegurar la
inocuidad del agua para consumo humano.



D. CONTAMINANTES EMERGENTES:

Microplasticos y otros: representan una preocupacion
creciente debido a su persistencia y efectos potenciales en
la salud y los ecosistemas. Actian como vectores de otros
contaminantes como metales pesados y compuestos
organicos persistentes.

E. INDICADORES E INDICES BIOLOGICOS

El biomonitoreo emplea organismos acuaticos como
bioindicadores para detectar cambios en el ambiente y
evaluar la salud de los ecosistemas. Los bioindicadores
como bacterioplancton, fitoplancton, perifiton,
macrofitas, macroinvertebrados y peces son utilizados
para proporcionar una comprension detallada de la
calidad del agua y permitir la deteccién temprana de la
contaminacion.

3.5. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

3.5.1. INTRODUCCION

La calidad del agua es esencial para la sostenibilidad
ambiental y la salud publica. Este analisis comparativo
se centra en evaluar la conformidad con los estandares
nacionales de calidad ambiental del agua en diversos
paises, destacando los parametros criticos para la
proteccién de la salud humana y la conservacién de los
ecosistemas acuaticos. Se ha considerado una amplia
gama de normativas internacionales, incluyendo las de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), la Unién
Europea y Canada.

3.5.2. CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

A. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:

Se observa un consenso en la adopcion de limites
permisibles para coliformes totales, coliformes

fecales, Escherichia coli, Enterococos, Vibrio cholerae,
protozoos entéricos como Giardia y Cryptosporidium, y
cianobacterias. Sin embargo, en Centroamérica, aunque
hay regulacion para coliformes, es limitada para otros
indicadores criticos, subrayando la necesidad de una
revision y actualizacion de las politicas de calidad del
agua.

B. PARAMETROS FISICOQUIMICOS:

Parametros como el pH, la turbidez, el color y los s6lidos
disueltos son monitoreados ampliamente. Existen

otros parametros que, aunque importantes, no siempre
estan estandarizados a nivel internacional debido a la
insuficiencia de datos sobre su impacto en la salud.

C. PARAMETROS QUIMICOS:

® JIones Mayoritarios: regulados principalmente por
la OMS, la EPA y la UE, incluyen sodio, cloruros y
sulfatos.

[}

Nutrientes: enfocados en nitratos y nitritos para
prevenir la metahemoglobinemia.

® FElementos Totales (Metales): se establecen
valores guia para una gama amplia de elementos
toxicos.

Compuestos Organicos: incluyen plaguicidas
e hidrocarburos, con variaciones en los valores
paramétricos establecidos por diferentes paises.

3.5.3. CALIDAD DE AGUA PARA DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES Y REUTILIZACION

El estudio de los parametros de las descargas de aguas
residuales es esencial para la gestion integral del ciclo
del agua y la sostenibilidad de los recursos hidricos. La
variabilidad en los estandares entre paises puede llevar
a inconsistencias en la calidad del agua y dificultar la
gestion eficiente de recursos hidricos transfronterizos.
La reutilizacién del agua, especialmente en sectores
industriales y agricolas, se presenta como una estrategia
clave para el manejo sostenible de los recursos hidricos.

A. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:

Hay una uniformidad en los valores para coliformes
fecales y Escherichia coli, aunque adaptados al tipo de
cuerpo receptor.

B. PARAMETROS FISICOQUIMICOS:

Incluyen pH, sélidos disueltos, sélidos suspendidos,
color y agentes tensoactivos.
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C. PARAMETROS QUIMICOS:

Se enfoca en aniones mayoritarios como sulfatos y
cloruros, con una atencion especial en nutrientes y
elementos totales, especialmente aquellos originados en
procesos industriales.

3.5.4. CALIDAD DE AGUA NATURAL

La calidad del agua natural varia significativamente
entre diferentes tipos de cuerpos de agua, como marinos,
superficiales y subterraneos, influenciada por factores
fisicos, quimicos y bioldgicos.

A. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA:

® EPA: clasifica el agua segln su uso y proteccion del
ecosistema acuatico.

® OMS: clasifica el agua segtin el tratamiento
necesario para potabilizacion.

B. AGUAS MARINAS:

Los parametros microbiolégicos, como coliformes
fecales y enterococos, son criticos. Se usan
bioindicadores como arrecifes y manglares para evaluar
la salud del ecosistema marino.

C. AGUAS SUPERFICIALES:

Parametros como el pH, oxigeno disuelto y turbidez son
esenciales. Se destaca la importancia de evaluar iones
mayoritarios y nutrientes directamente en los cuerpos
de agua.

D. AGUAS SUBTERRANEAS:

La gestion de las aguas subterraneas es compleja debido
a su variabilidad geoquimica. Es crucial establecer
rangos de referencia para identificar la contaminaciéon y
asegurar la sostenibilidad de estos recursos.

4. RECOMENDACIONES

Para garantizar la calidad y seguridad del agua marina y costera, es esencial monitorear una serie de
parametros microbiol6gicos, fisicoquimicos, y quimicos. Los indicadores microbiologicos, como los coliformes
totales y fecales, Escherichia coli, enterococos, Vibrio cholerae, protozoos entéricos y cianobacterias, son
fundamentales para evaluar la contaminacion fecal y la presencia de patdgenos. Se recomienda mantener
niveles bajos de estos indicadores para proteger la salud publica, con valores especificos como menos de 200
NMP/100 ml para coliformes fecales y 35 UFC/100 ml para enterococos en aguas recreativas.

Los parametros fisicoquimicos como la dureza, agentes tensoactivos, color, demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
demanda quimica de oxigeno (DQO), fluoruros, pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, s6lidos disueltos
totales, solidos sedimentables, s6lidos suspendidos, salinidad y turbidez son criticos para evaluar la calidad del agua y
detectar posibles impactos antropogénicos. Estos parametros ayudan a determinar la idoneidad del agua para diversas
actividades, desde la recreacion hasta el uso industrial y agricola. Por ejemplo, se recomienda mantener la DBO por
debajo de 3 mg/Ly el pH en el rango de 7.5 a 8.5 para aguas marinas.

La evaluacion de los iones mayoritarios, como sodio, sulfato, magnesio, calcio, potasio y alcalinidad, es esencial
para comprender la quimica del agua marina, asi como su capacidad para soportar la vida y mantener el equilibrio
ecologico. En aguas superficiales, la presencia de estos iones puede variar ampliamente segin la geologia local y las
influencias antropogénicas. Mantener estos iones dentro de rangos naturales es crucial para preservar la calidad del

agua y la salud de los ecosistemas acuéticos.
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Finalmente, los compuestos organicos y los
contaminantes emergentes, como los plaguicidas,
hidrocarburos, productos farmacéuticos, productos de
cuidado personal, retardantes de llama, plastificantes,
nanoparticulas y microplasticos, representan una
amenaza creciente para los ecosistemas acuaticos. Se
recomienda un monitoreo riguroso y continuo de estos
contaminantes para prevenir su acumulacion y mitigar
sus efectos nocivos. Establecer valores de referencia y
desarrollar estrategias de tratamiento y mitigacion son
pasos clave para proteger tanto la vida acuatica como la
salud humana.

4.1. PROPUESTA DE PARAMETRIZACION

Para preservar la integridad de los ecosistemas marinos
y garantizar su aprovechamiento sostenible, es esencial
establecer criterios claros y rigurosos que permitan
evaluar la calidad del agua. Esta evaluacion debe ser
meticulosa y adaptada a las caracteristicas Gnicas de
cada area marina y costera, asi como a los distintos
usos que de ella se hacen, sean recreativos, comerciales

4.1.1 AGUAS MARINAS

-
—
-
—
-
—
-
-

o de conservacion. La propuesta de valores para la
evaluacion de la calidad del agua se fundamenta en un
entendimiento profundo de los requisitos hidroquimicos
especificos de las dreas marinas, 4reas superficiales
costeras y se estructura en categorias que reflejan no solo
la salud ambiental del agua sino también su idoneidad
para los diversos usos humanos y biologicos.

Los parametros hidroquimicos proporcionan una
comprension detallada de la composicion del agua,
ofreciendo informaci6n valiosa sobre la presencia

de nutrientes, sales, metales y otros compuestos
disueltos. Estos parametros son indicadores vitales

que, al ser monitoreados y comparados con umbrales
preestablecidos, pueden sefialar cambios o tendencias
que requieran atencion o accion. Asi, se propone una
clasificacién que divide la calidad del agua marina en
categorias de ‘Excelente’, ‘Aceptable’, ‘Regular’ y ‘No
aceptable’, cada una definida por rangos especificos de
concentracién para los distintos constituyentes medidos.
Esta clasificacion persigue el objetivo de proporcionar un
marco claro para la toma de decisiones en la gestion de
las aguas marinas y costeras, asegurando su proteccion y
el bienestar de quienes dependen de ellas.

JAL ZONAS POTENCIALES
ALES CONTAMINADAS

NDUS

— e

Figura 2.
Aguas marinas.
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EXCELENTE

Esta categoria denota

que el agua se encuentra
en condiciones 6ptimas,
mostrando los niveles méas
bajos de contaminantes

y cumpliendo con los
estandares de calidad

mas exigentes. El

agua clasificada como
“Excelente” debe ser la que
se asocia con ecosistemas
marinos de alto valor
ecoldgico, como arrecifes,
manglares y estuarios, que
requieren de un estado
casi pristino para su
o6ptimo funcionamiento

y preservacion de la
biodiversidad.

>

El agua considerada
“Aceptable” cumple con
los niveles minimos de
calidad y es segura para
la mayoria de los usos
recreativos y de contacto
directo, como el turismo
y los deportes acuéaticos.
Si bien puede contener
algunos contaminantes,
sus concentraciones

no representan una
amenaza significativa
para los ecosistemas
resilientes o la salud
humana. Sin embargo,
no alcanza la calificacion
de “Excelente” debido a
la presencia detectable,
aunque no peligrosa, de
contaminantes.

La categoria “Regular”
indica un nivel de calidad
del agua que genera
ciertas preocupaciones.
Los contaminantes
pueden estar presentes
en concentraciones que
requieren vigilancia y
posiblemente medidas
correctivas. Es posible
que haya restricciones
para algunas actividades
recreativas. Esta calidad
de agua es tipica de zonas
con influencia portuaria
e industrial, donde el
agua aun cumple con los
rangos permitidos, pero
esta cerca de los limites y
puede requerir gestion o
tratamiento adicional.

La propuesta esta dividida en (Ver en anexo 1 la tabla interactiva):

1. PARAMETROS

MICROBIOLOGIC

1N

2. PARAMETROS
FISICOQUIMICOS

>

NO ACEPTABLE

Calidad del agua “No
aceptable” indica que no
se cumplen los estandares
basicos y que existe un
riesgo significativo para la
salud de los ecosistemas

y para la salud humana.
Los contaminantes se
encuentran en niveles
que exceden los limites
maximos permitidos, lo
que hace que el agua sea
insegura para la salud
global.

3. IONES

MAYORITARIOS

4. NUTRIENTES

© Freepik

5. ELEMENTOS
TOTALES

© Freepik

6. COMPUESTOS
ORGANICOS

1. CONTAMINANTES
EMERGENTES

© Freepik
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1. Microbioldgicos

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Este es el parametro mas medido del grupo. En las aguas
marinas, en las normativas en la region en aguas para
actividades industriales se piden valores de aceptabilidad
de hasta 10,000 NMP (Puerto Rico y Rep. Dominicana).

Coliformes

totales NMP/ 100ml <100 <200 <1000 >1000 2 MUESTREO EN AGUAS MARINAS:

En aguas marinas, los coliformes totales pueden degradarse
mas rapidamente debido a factores como la salinidad, la
radiacion UV y la presencia de depredadores. Es esencial
recolectar muestras a diferentes profundidades y distancias
de la costa para obtener un perfil representativo.

DEFINICION FUENTE

Normas de Republica Dominicana, Honduras, OMS.

BIBLIOGRAFIA:
Los coliformes totales son un grupo de bacterias que se utilizan como indicadores Rice, E. W, Baird, R. B., Eaton, A. D., & Clesceri, L. S.
de la calidad microbiolégica del agua. Pertenecen a la familia Enterobacteriaceae (2017). Standard Methods for the Examination of Water
y se caracterizan por su capacidad para fermentar la lactosa con produccién de and Wastewater (23rd ed.). American Public Health
gas a 35-37°C dentro de 48 horas. Este grupo incluye géneros como Escherichia, Association.
Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter. La presencia de coliformes totales en el Edberg, S. C., Rice, E. W, Karlin, R. J., & Allen, M. J.
agua sugiere posible contaminacion por material fecal, aunque también pueden (2000). Escherichia coli: the best biological drinking water
encontrarse en el ambiente de manera natural. indicator for public health protection. Journal of Applied

Microbiology, 88(S1), 106S-116S.
World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.).

PARAMETROS  UNIDADES  EXCELENTE PRIORIDAD OBSERVACIONES

Priorizados por su facilidad de analisis y como indicador
clave de contaminacidn, (en la region se pueden tener
valores de aceptabilidad en aguas industriales de hasta
2,000 NMP).

Coliformes NMP/100ml <100 <00 <500 >500 1 MUESTREO EN AGUAS MARINAS: .
fecales Para coliformes fecales, es importante considerar la
influencia de las corrientes marinas y la marea, ya que
pueden dispersar rapidamente la contaminacion fecal. El
muestreo debe realizarse durante diferentes estados de
marea para evaluar la variabilidad.

DEFINICION FUENTE

EPA, Convenio de Cartagena.

BIBLIOGRAFIA:
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
Los coliformes fecales son un subgrupo de coliformes totales que especificamente se  the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
desarrollan a temperaturas elevadas (44.5°C) y se encuentran predominantemente American Public Health Association.
en el intestino de los animales de sangre caliente. La presencia de coliformes fecales  Ashbolt, N. J., Grabow, W. O. K., & Snozzi, M. (2001).
en el agua es un indicador mas preciso de contaminacion fecal reciente y, por ende, Indicators of microbial water quality. In L. Fewtrell & J.
de posibles patogenos. El género Escherichia, especialmente Escherichia coli, es el Bartram (Eds.), Water Quality: Guidelines, Standards and
representante mas comun de este grupo. Health (pp. 289-316). IWA Publishing.
Cabral, J. P. S. (2010). Water microbiology. Bacterial
pathogens and water. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 7(10), 3657-
3703.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO EN AGUAS MARINAS:

Escherichia coli puede ser menos persistente en aguas

marinas debido a las condiciones adversas, por lo que el

muestreo debe realizarse con frecuencia para capturar

eventos de contaminacién puntuales. Las muestras deben
Escherichiacoli  NMP/ 100ml <100 <120 <200 >200 2 tomarse cerca de las fuentes potenciales de contaminacién,

como desagiies y zonas de gran afluencia turistica.

PRIORIDAD:

La detecci6n de E. coli es crucial en zonas de bafio y areas
de pesca para garantizar que el agua sea segura para los
bafistas y los productos del mar estén libres de patégenos.

DEFINICION FUENTE

Convenio Cartagena, Playas bandera azul, EPA.

BIBLIOGRAFIA:

Kaper, J. B., Nataro, J. P., & Mobley, H. L. T. (2004).
Pathogenic Escherichia coli. Nature Reviews Microbiology,
2(2), 123-140.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Edberg, S. C., Rice, E. W, Karlin, R. J., & Allen, M. J.
(2000). Escherichia coli: the best biological drinking water
indicator for public health protection. Journal of Applied
Microbiology, 88(S1), 106S-116S.

Escherichia coli es una especie de bacteria gramnegativa, anaerobia facultativa,
que se encuentra cominmente en el intestino de animales de sangre caliente.
Aunque la mayoria de las cepas de E. coli son inofensivas, algunas pueden

causar enfermedades graves en humanos, como diarrea, infecciones urinarias,
enfermedades respiratorias y neumonta. E. coli se utiliza como un indicador
especifico de contaminacion fecal y su deteccion en el agua sugiere la presencia de
otros patdgenos potencialmente dafinos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREOD EN AGUAS MARINAS:

Los enterococos son mas resistentes a la salinidad y otros
factores ambientales en el agua de mar, lo que los convierte
en mejores indicadores de contaminacion fecal en este

Presencia entorno. El muestreo debe incluir areas cercanas a salidas
HEpa /100 ml <3 <3 <100 2100 1 de aguas residuales y zonas de recreacion.
PRIORIDAD:

Debido a su resistencia y persistencia, los enterococos son
un indicador prioritario en el monitoreo de la calidad del
agua en playas y dreas marinas recreativas.

DEFINICION FUENTE

Convenio Cartagena, Playas bandera azul, EPA.

BIBLIOGRAFIA:

Byappanahalli, M. N., & Fujioka, R. S. (2004). Indigenous
soil bacteria and low moisture may limit but allow faecal
bacteria to multiply and become a minor population in
tropical soils. Water Science and Technology, 50(1), 27-32.
Ferguson, D. M., Moore, D. F., Getrich, M. A., &
Zhowandai, M. H. (2005). Enumeration and speciation of
enterococci found in marine and intertidal sediments and
coastal water in southern California. Journal of Applied
Microbiology, 99(3), 598-608.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Los enterococos son bacterias grampositivas del género Enterococcus y se utilizan
como indicadores de contaminacion fecal en el agua. Son resistentes a condiciones
ambientales adversas y pueden sobrevivir en el agua mas tiempo que los coliformes
fecales, lo que los hace indicadores fiables de contaminacién fecal. Enterococcus
faecalis y Enterococcus faecium son las especies mas comunes en este grupo.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO EN AGUAS MARINAS:

Vibrio cholerae puede proliferar en aguas marinas calidas y

poco profundas, especialmente en condiciones de alta carga

orgénica. Las muestras deben recolectarse en zonas con

temperaturas elevadas y alta densidad de materia orgénica,

1000ml Ausencia Ausencia Ausencia 21 2 como estuarios y areas de acuicultura.
" PRIORIDAD:

En regiones endémicas y durante brotes de colera, es
esencial el monitoreo frecuente de Vibrio cholerae para
implementar medidas de control y proteccion de la salud
publica.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

Vibrio cholerae Presencia/

Vibrio cholerae es una bacteria gramnegativa que causa el colera, una enfermedad BIBLIOGRAFIA:

diarreica aguda. Se encuentra en ambientes acuaticos y se transmite a través de la Kaper, J. B., Morris Jr, J. G., & Levine, M. M. (1995).
ingestion de agua o alimentos contaminados. La presencia de Vibrio cholerae en el Cholera. Clinical Microbiology Reviews, 8(1), 48-86.
agua es un indicador de un alto riesgo para la salud publica, especialmente en 4reas  Sack, D. A., Sack, R. B., Nair, G. B., & Siddique, A. K.
con condiciones sanitarias deficientes. (2004). Cholera. Lancet, 363(9404), 223-233.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Priorizado para fortalecimiento de capacidades técnicas a
personal responsable de los monitoreos de calidad de agua,
dada su reciente presencia en varios cuerpos de agua.

MUESTREO EN AGUAS MARINAS:

Aunque menos comunes en ambientes marinos, Giardia y

Enteric Cryptosporidium pueden estar presentes en aguas cercanas
protozoo: N usencia  Ausencia  Ausencia 51 1 a desembocaduras de rios contaminados y zonas de
Guardia y organismo/L - descarga de aguas residuales. El muestreo debe enfocarse
Cryptosporidium en estos puntos y utilizar técnicas de concentracién y

analisis especificos.

La deteccion de estos protozoos en aguas marinas es
menos frecuente pero importante en areas de mariscos
y acuicultura, donde pueden contaminar productos
destinados al consumo humano.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

Giardia y Cryptosporidium son protozoos parasitos que causan enfermedades BIBLIOGRAFiA:

gastrointestinales en humanos. Giardia causa giardiasis, caracterizada por diarrea Thompson, R. C. A., & Smith, A. (2011). Zoonotic enteric
prolongada, mientras que Cryptosporidium causa criptosporidiosis, que puede protozoa. Veterinary Parasitology, 182(1), 70-78.

ser especialmente grave en personas inmunodeprimidas. Ambos protozoos se Smith, H. V., & Nichols, R. A. B. (2010). Cryptosporidium:
transmiten a través de agua contaminada y son resistentes a muchos métodos detection in water and food. Experimental Parasitology,
convencionales de tratamiento de agua. 124(1), 61-79.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Priorizado como indicador de contaminacion e impacto a la
salud ecosistémica.

(Cianobacterias
(Microcistina . MUESTREO EN AGUAS MARINAS:
1Ry otros células/mL <20 <20 <20 20 1 Las floraciones de cianobacterias en aguas marinas, aunque
; menos comunes que en aguas dulces, pueden ocurrir en
tipos) estuarios y zonas costeras. El muestreo debe realizarse

durante y después de eventos de floracion, y considerar la
distribucién superficial y en columna de agua.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

BIBLIOGRAFiA:

Codd, G. A., Morrison, L. F., & Metcalf, J. S. (2005).
Cyanobacterial toxins: risk management for health
protection. Toxicology and Applied Pharmacology, 203(3),
264-272.

Chorus, I., & Bartram, J. (Eds.). (1999). Toxic
cyanobacteria in water: A guide to their public health
consequences, monitoring and management. E & FN Spon.
World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Las cianobacterias son un grupo de bacterias fotosintéticas que a menudo proliferan
en cuerpos de agua eutrofizados, formando floraciones algales nocivas. Algunas
cianobacterias producen toxinas, como la microcistina-LR, que son dafinas para los
humanos y los animales. La exposicion a estas toxinas puede causar desde irritacion
leve hasta enfermedades hepéticas severas.

2. Fisicoquimicos

PARAMETROS ~ UNIDADES EXCELENTE NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

La dureza en aguas marinas es generalmente alta
debido a la alta concentracion de sales. Sin embargo,
la medicion puede ser relevante en zonas costeras

Dureza influenciadas por descargas de agua dulce. Las
(como mg/L <b,500 <b,500 <b,500 26,500 3 muestras deben tomarse a diferentes profundidades y
(aC03) distancias de la costa.

Prioridad: En aguas marinas, la dureza puede afectar
a la biota marina y a los procesos de desalacion. El
monitoreo es crucial en areas donde se realizan estas

actividades.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA:

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and

La dureza del agua es una medida de la concentracién de iones de calcio (Ca2+) y Science (5th ed.). McGraw-Hill.

magnesio (Mg2+) en el agua, expresada generalmente en términos de miligramos por World Health Organization (WHO). (2011). Hardness
litro (mg/L) de carbonato de calcio (CaCO3). La dureza se clasifica cominmente en in Drinking-water: Background document for

dureza temporal (debida a bicarbonatos de calcio y magnesio) y dureza permanente development of WHO Guidelines for Drinking-water
(debida a sulfatos, cloruros y nitratos de calcio y magnesio). Quality. WHO Press.

Hem, J. D. (1985). Study and Interpretation of the
Chemical Characteristics of Natural Water (Vol.
2254). US Geological Survey Water-Supply Paper.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

El muestreo en areas costeras y estuarios es crucial, ya que

estas zonas son mas susceptibles a la contaminacién por

Agentes . ) ) tensoactivos. Las muestras deben mantenerse refrigeradas
mg/L Ausencia ~ Ausencia  Ausencia 21 3 y analizadas rapidamente.

Prioridad: Los tensoactivos pueden tener efectos toxicos en
organismos marinos y afectar los procesos de tratamiento
de agua en plantas desaladoras. Su monitoreo es esencial
en areas con alta actividad industrial y urbana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas.

BIBLIOGRAFiA:

Rosen, M. J., & Kunjappu, J. T. (2012). Surfactants and
Interfacial Phenomena (4th ed.). Wiley.

Talmage, S. S. (1994). Environmental and Human Safety
of Major Surfactants: Volume 1: Anionic Surfactants. CRC
Press.

Ying, G. G. (2006). Fate, behavior and effects of surfactants
and their degradation products in the environment.
Environment International, 32(3), 417-431.

tensoactivos

Los agentes tensoactivos (o surfactantes) son compuestos que reducen la tension
superficial entre dos liquidos o entre un liquido y un sélido. Son componentes clave
de detergentes y productos de limpieza. En el contexto del agua, los tensoactivos
pueden afectar la calidad del agua y la salud acuatica, ademaés de interferir en los
procesos de tratamiento de aguas residuales.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
El muestreo en zonas costeras, especialmente cerca de
puertos y areas industriales, es fundamental. Las muestras
deben ser recolectadas en la superficie, donde los aceites y
grasas tienden a acumularse.

Aceites y grasas mg/L <0.01 <0.3 <0.3 21 3 PRIORIDAD:
La contaminacion por aceites y grasas en aguas marinas
puede tener efectos devastadores en los ecosistemas
marinos y en las industrias pesqueras. Monitorear estas
sustancias es esencial para prevenir y mitigar derrames de
petrdleo y otras fuentes de contaminacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

Lockwood, J. C. (2004). Oil Pollution and its
Aceites y grasas son compuestos organicos que incluyen grasas animales y Environmental Impact in the Arabian Gulf Region.
vegetales, aceites de cocina, y productos derivados del petroéleo. En el agua, estos Elsevier.
compuestos pueden formar una capa superficial que reduce el intercambio de gases UNEP (United Nations Environment Programme). (2006).
y afecta negativamente a la flora y fauna acuatica. 0Oil Spill Preparedness and Response. UNEP Publications.

Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR). (1999). Toxicological Profile for Total Petroleum
Hydrocarbons (TPH). US Department of Health and
Human Services.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir tanto aguas
superficiales como profundas para capturar variaciones en
la coloracion debidas a la materia organica y las particulas
suspendidas. Es esencial mantener las muestras protegidas
de la luz. Las muestras deben recolectarse en frascos de
vidrio oscuro para evitar la fotodegradacién. Se recomienda
realizar muestreos en diferentes épocas del afio para tener
) un perfil completo de las variaciones estacionales en el
color del agua.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el color es importante para evaluar

la calidad del hébitat marino y la salud del ecosistema.

El color puede influir en la penetracion de luz y, por

lo tanto, en la fotosintesis de organismos marinos. Es
particularmente relevante en areas de acuicultura y zonas
costeras turisticas donde la percepcion de la calidad del
agua es crucial.

DEFINICION FUENTE

Color U.Pt-co No notable  No notable <10 210

EPAy OMS

BIBLIOGRAFIA:
El color del agua puede ser causado por la presencia de sustancias disueltas o en APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
suspension, como materia organica, metales, y compuestos quimicos. El color the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
puede ser medido en unidades de color verdadero (que mide el color después de American Public Health Association.
filtrar la muestra) y unidades de color aparente (que mide el color sin filtrar). Montgomery, J. M. (1985). Water Treatment Principles and

Design. Wiley.
World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras

y estuarios donde la influencia de la escorrentia urbana y

agricola es significativa. Las muestras deben manejarse de
2 manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, la DBO es importante para evaluar la
carga orgéanica y su impacto en la calidad del agua y la salud
del ecosistema marino. Altos niveles pueden llevar a la
hipoxia, afectando la vida marina.

DEFINICION FUENTE

Normas Chile, Honduras, EPA y OMS.

DBO mg/L <3 <5 25-100 2100

BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-Hill.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno disuelto
requerido por los microorganismos para descomponer la materia organica presente
en el agua en un periodo especifico, usualmente cinco dias a 20°C. Es un indicador
clave de la carga organica y de la calidad del agua.

22 ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

EL MUESTREQ EN AGUAS MARINAS:
Se debe recolectar muestras en 4reas costeras y estuarios,

Nosetie- ~ Nosetie-  Nosetie-  Nosetienen donde la influencia de la materia organica puede ser mas

000 / nenvalores nenvalores nenvalores  valores 1 significativa. Las muestras deben manejarse de manera
recomen- recomen-  recomen-  recomenda- similar a las de aguas dulces, asegurando la acidificacion
dados dados dados dos y el almacenamiento en frio. Priorizado en la region pero
evaluado como carbono orgénico total y carbono inorgénico
total
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mide la cantidad total de oxigeno American Public Health Association.
requerido para oxidar completamente la materia orgénica e inorganica en el agua, Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
utilizando un agente oxidante fuerte en condiciones 4cidas. Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th

ed.). McGraw-Hill.
Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-Hill.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS MARINAS:

El muestreo debe incluir areas donde los niveles de
Fluoruros mg/L <15 <1.5 <1.5 <15 1 fluoruro puedan ser naturalmente altos o influenciados

por descargas industriales. Es importante mantener las

muestras en frascos de pléstico y analizarse rapidamente.

DEFINICION FUENTE

Norma de Republica Dominicana.

BIBLIOGRAFIA:
Los fluoruros son compuestos que contienen el ion flior y se encuentran World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
naturalmente en algunas fuentes de agua, ademaés de ser afiadidos en ciertos Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
suministros de agua potable para prevenir la caries dental. Sin embargo, APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
concentraciones elevadas pueden ser toxicas y causar fluorosis. the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

American Public Health Association.
Fawell, J., & Bailey, K. (2006). Fluoride in Drinking-water.
IWA Publishing.

PARAMETROS UNIDADES  EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS MARINAS:

Similar a las aguas dulces, el pH debe medirse in situ. El

PpH del agua de mar es generalmente més alcalino debido

a la presencia de sales disueltas, por lo que es importante
Adimen- calibrar el equipo adecuadamente.

pH 75-85  75-85 «<75-852 <75-852 1 PRIORIDAD:

sional El pH es fundamental para evaluar la calidad del agua, ya
que afecta la solubilidad y la disponibilidad de nutrientes y
contaminantes. Es especialmente critico dado el contexto
de la acides oceénica. Este debe de medirse a diferentes
profundidades y distancias de la costa.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia, EPA y OMS.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

El pH es una medida de la acidez o alcalinidad del agua, expresada en una escala
logaritmica de 0 a 14. Un pH de 7 es neutral, valores menores indican acidez y
valores mayores indican alcalinidad. El pH del agua puede influir en la solubilidad
de minerales y la toxicidad de ciertos compuestos quimicos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS MARINAS:
Similar a las aguas dulces, el OD debe medirse in situ. Las
condiciones marinas, como la salinidad y la temperatura,
pueden influir en los niveles de OD, por lo que es crucial
calibrar el equipo adecuadamente.

Oxigeno disuelto % 2] 2] <5 <4 1 PRIORIDAD:
El oxigeno disuelto es crucial para la supervivencia de los
organismos acuaticos y es un indicador clave de la calidad
del agua. Es fundamental en la evaluacién de ecosistemas
acuéticos y en la gestion de cuerpos de agua naturales y

artificiales.
DEFINICION FUENTE

EPAy OMS

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El oxigeno disuelto (OD) es la cantidad de oxigeno libre presente en el agua, the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
esencial para la respiracion de los organismos acuéticos. Los niveles de OD son un American Public Health Association.
indicador clave de la salud ecoldgica de un cuerpo de agua. Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River

Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS MARINAS:
Conductividad 45.000a 450002 450003 En aguas marinas, la conductividad esta fuertemente
Eléctrica pS/cm 5é 000 55',) 000 5!:) 000 255,000 2 influenciada por la salinidad. Las mediciones deben

realizarse in situ y calibrarse teniendo en cuenta la
temperatura y la salinidad.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

La conductividad eléctrica mide la capacidad del agua para conducir una corriente American Public Health Association.
eléctrica, lo cual depende de la concentracion de iones disueltos en el agua. Es un Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
indicador indirecto de la salinidad y la calidad del agua. Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th

ed.). McGraw-Hill.
Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

. AGUAS MARINAS:
Stlidos Las muestras deben recolectarse en areas con influencia
disueltos mg/L <35000  <35000  <35,000 235,000 2 de corrientes y descargas de aguas residuales. Deben
totales mantenerse refrigeradas y analizarse lo antes posible para

obtener resultados precisos.

DEFINICION FUENTE

Esta medida se refiere a la cantidad total de todas las
sustancias inorganicas y organicas disueltas en el agua.

BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

Los s6lidos disueltos totales (SDT) representan la cantidad total de sustancias
orgénicas e inorganicas disueltas en el agua. Incluyen sales, minerales, metales y
otros compuestos disueltos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

El muestreo en aguas marinas debe incluir 4reas cercanas
a la costa y zonas de influencia de corrientes y sedimentos.

Nosetie-  Nosetie-  Nosetie-  Nosetienen Las muestras deben manejarse de manera similar a las de
Sélidos Sedi- my/ nenvalores nenvalores nenvalores  valores 3 aguas dulces.
mentables g recomen-  recomen-  recomen-  recomenta- PRIORIDAD:
dados dados dados dos En aguas marinas, los sélidos sedimentables pueden

afectar la calidad del habitat bent6nico y la claridad del
agua, influyendo en la fotosintesis de organismos marinos y
la salud del ecosistema.

DEFINICION FUENTE

Estos son particulas mas grandes que pueden asentarse
naturalmente en el fondo de un recipiente de muestreo
durante un periodo especifico. En el agua de mar, los
solidos sedimentables suelen ser muy bajos, debido a
que la mayoria de las particulas en el agua de mar son

lo suficientemente pequefias como para permanecer en
suspension o son bioldgicas y pueden mantenerse a flote

Los sélidos sedimentables son particulas en suspensién en el agua que, bajo mediante flotabilidad.
condiciones de reposo, se depositan en el fondo de un recipiente en un periodo

especifico de tiempo, generalmente una hora. Incluyen arena, limo y material BIBLIOGRAFIA:

orgénico. APHA, AWWA, WEF. (2017).

Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (23rd ed.). American Public Health Association.
Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-Hill.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ: E1 muestreo debe incluir areas con alta actividad
biolégica y zonas de influencia de corrientes y descargas.
Nosetie- Nosetie- Nosetie- Nosetienen Las muestras deben manejarse de manera similar a las de

Salidos nenvalores  nenvalores nenvalores  valores aguas dulces.
m/L 3 PRIORIDAD:

suspendidos recomen-  recomen-  recomen-  recomenda- . - .
En aguas marinas, los s6lidos suspendidos pueden afectar
dados dados dados dos la claridad del agua, la fotosintesis y la salud de los
organismos marinos. Son importantes para el monitoreo de
la calidad del agua y la gestion costera.

DEFINICION FUENTE

Puede incluir materia organica como fitoplancton y
zooplancton, asi como materia inorganica como sedimentos
y particulas de arcilla.

La cantidad de s6lidos suspendidos en el agua de mar puede
variar ampliamente, dependiendo de la actividad biolégica,
el movimiento del agua, y la proximidad a fuentes de

Los s6lidos suspendidos (SS) son particulas solidas que permanecen en suspension sedimentos como rios y estuarios

en el agua y pueden incluir materia organica e inorganica, algas y microorganismos. ’

Se miden filtrando una muestra de agua a través de un filtro con un tamafio de poro  BIBLIOGRAFIA:

especifico. APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (23rd ed.). American
Public Health Association.
Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.
Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, la salinidad debe medirse in situ

utilizando un conductimetro calibrado adecuadamente. Es

crucial considerar la influencia de corrientes y mezclas de
Salinidad ppt <35 <35 <35 235 3 agua dulce y salada.

PRIORIDAD:

La salinidad es un parametro critico en la oceanografia y

la biologia marina, ya que afecta la densidad del agua, las

corrientes marinas y la distribucion de especies marinas.

DEFINICION FUENTE

La salinidad promedio del agua de mar en los océanos
abiertos es de aproximadamente 35%o, 0 35 g/kg, aunque
esto puede variar ligeramente en diferentes regiones
oceénicas y con la profundidad.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

La salinidad es una medida de la concentracién de sales disueltas en el agua,
expresada en partes por mil (ppt) o en gramos de sal por kilogramo de agua. La
salinidad afecta la densidad del agua y la vida acuética.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD

Turbidez NTU <30 <h0 <70 270 3

DEFINICION FUENTE

La turbidez es una medida de la claridad del agua y se determina por la cantidad
de particulas suspendidas que dispersan y absorben la luz. Se mide en Unidades
Nefelométricas de Turbidez (NTU).

OBSERVACIONES

MUESTREO:

El muestreo debe incluir areas costeras, estuarios y zonas
de influencia de descargas y corrientes. Las mediciones
deben realizarse in situ utilizando un turbidimetro
calibrado.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, la turbidez puede afectar la fotosintesis
de organismos marinos y la salud del ecosistema. Es
importante para la gestion de zonas costeras y actividades
recreativas.

Normas Chile, Honduras, EPA y OMS

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.
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3. lones Mayoritarios

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

En aguas marinas, se debe considerar la influencia de la
salinidad natural. Las muestras deben recolectarse en
frascos de plastico limpio y analizarse rapidamente.

Cloruros (CT) mg/L 20,000  <20,000 <20,000 220,000 2 PRIORIDAD:

En aguas marinas, los cloruros son importantes para el
monitoreo de la salinidad y la calidad del agua, afectando
la vida marina y la adecuacion para usos recreativos y de

acuicultura.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

Los cloruros son compuestos que contienen el ion cloruro (Cl-). Se encuentran
comtnmente en el agua debido a la disolucion de sales minerales, intrusién de agua
salada y descargas industriales y urbanas.

PARAMETROS ~ UMIDADES  EXCELENTE PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el sodio es un componente principal de
la salinidad. Las muestras deben recolectarse y manejarse
de manera similar a las de aguas dulces.

Sodio (Na) mg/L <10,800  <10,800  <10,800 210,800 2 PRIORIDAD:

En aguas marinas, el sodio es fundamental para el
monitoreo de la salinidad y la calidad del agua, afectando la
vida marina y la viabilidad de actividades recreativas y de

acuicultura.
BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).

El sodio es un metal alcalino que se encuentra cominmente en el agua debido a la Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
disolucion de sales minerales y descargas industriales y agricolas. La concentracién ed.). McGraw-Hill.
de sodio es un indicador de salinidad y calidad del agua. World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for

Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College.
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Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, los sulfatos son un componente natural
significativo. Las muestras deben recolectarse y manejarse

de manera similar a las de aguas dulces.
Sulfatos (504) mg/L <2,800 <2,800 <2,800 22,800 2 PRIORIDAD:

En aguas marinas, los sulfatos contribuyen a la salinidad y
son importantes para el monitoreo de la calidad del agua y
la salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.).

Los sulfatos son sales o ésteres del acido sulfarico que se encuentran en el agua WHO Press.

debido a la disolucién de minerales y la actividad industrial. Los sulfatos pueden Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

afectar el sabor del agua y, en altas concentraciones, pueden tener efectos laxantes. Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, la alcalinidad total es influenciada por
la disolucién de sales y la actividad biolégica. Las muestras
Mcalinidad deben manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Cal03 mg/L <6,000 <6,000 <6,000 26,000 1 PRIORIDAD:
como L4 En aguas marinas, la alcalinidad es fundamental para el
equilibrio quimico y la salud del ecosistema marino. Afecta
procesos bioldgicos como la calcificacion de organismos,
esta ha sido priorizada en la regién dada la acidez oceéanica.
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

La alcalinidad total es una medida de la capacidad del agua para neutralizar 4cidos,
compuesta principalmente por bicarbonatos, carbonatos y, en menor medida,
hidréxidos. Es un indicador de la estabilidad del pH del agua.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQO:
En aguas marinas, el magnesio es un componente natural
significativo. Las muestras deben recolectarse y manejarse

. de manera similar a las de aguas dulces.
Magnesio (Mg) mg/L <1,500 <1,500 <1,500 21,500 2 PRIORIDAD:

En aguas marinas, el magnesio es fundamental para el
equilibrio quimico y la salud del ecosistema marino. Afecta
procesos biolbgicos y la calidad del agua.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

El magnesio es un ion metélico que se encuentra naturalmente en el agua debido a
la disolucién de minerales. Es un componente importante de la dureza del agua y
esencial para la biologia de los organismos acuéticos.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el calcio es un componente natural
significativo. Las muestras deben recolectarse y manejarse
de manera similar a las de aguas dulces.

Calcio (Ca) mg/L <420 <420 <420 2420 2 PRIORIDAD:

En aguas marinas, el calcio es fundamental para el
equilibrio quimico y la salud del ecosistema marino. Afecta
procesos biolégicos como la calcificacion de organismos

marinos.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (23rd ed.). American
Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

El calcio es un ion metalico que se encuentra naturalmente en el agua debido a la
disolucion de minerales. Es un componente clave de la dureza del agua y esencial
para la biologia de los organismos acuaticos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el potasio es un componente natural
significativo. Las muestras deben recolectarse y manejarse
de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el potasio es importante para el
equilibrio quimico y la salud del ecosistema marino. Afecta
procesos biologicos y la calidad del agua.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Chemical Oceanography” de Frank J. Millero

Ocean Chemistry and Deep-Sea Sediments” publicado por
OpenStax College

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction” de
Lynne D. Talley, George L. Pickard, William J. Emery, y
James H. Swift.

Marine Chemistry” en el “Encyclopedia of Ocean Sciences”
editado por J. Kirk Cochran, Henry J. Bokuniewicz, y
Patricia L. Yager

Principles of Geochemistry” de Brian Mason y Carleton B.
Moore.

Potasio (K) mg/L <400 <400 <400 2400 2

El potasio es un ion metélico esencial que se encuentra naturalmente en el
agua debido a la disolucion de minerales y la actividad agricola e industrial. Es
importante para la biologia de los organismos acuéticos.
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4. Nutrientes

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
y estuarios donde la influencia de la escorrentia agricola y
las descargas de aguas residuales puede ser significativa.
Las muestras deben manejarse de manera similar a las de

Fosfatos (P04) mg/L <04 <04 204 204 2 aguas dulces.
PRIORIDAD:
En aguas marinas, los fosfatos son importantes para
evaluar la eutrofizacion y su impacto en la salud del
ecosistema marino, incluyendo la formacion de zonas
muertas debido a la hipoxia.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto Rico, Honduras

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
Los fosfatos son compuestos que contienen el ion fosfato (PO43-) . Se encuentran en the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

el agua debido a la descomposicién de materia organica, la escorrentia agricola que American Public Health Association.

contiene fertilizantes y las descargas industriales y domésticas. Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.
Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

En aguas marinas, el fésforo debe monitorearse en areas

costeras y estuarios, donde la influencia de actividades

antropogénicas puede ser significativa. Las muestras deben
Fasforo (P) my/L <01 0.1-05 01-05 505 ) manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el fésforo es crucial para evaluar la

eutrofizaciéon y su impacto en la calidad del agua y la salud

del ecosistema marino, incluyendo la formacion de zonas

hipoxicas.
DEFINICION FUENTE

PMAIB

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El fosforo es un elemento esencial para la vida y se encuentra en el agua en varias the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
formas, principalmente como fosfatos. Proviene de fuentes naturales, fertilizantes American Public Health Association.
agricolas, detergentes y descargas de aguas residuales. Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).

Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR | NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras

y estuarios, donde la influencia de la escorrentia agricola

y las descargas de aguas residuales puede ser significativa.

Las muestras deben manejarse de manera similar a las de
Nitrato (NO3) mg/L <0.06 <0.35 <10 210 1 aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, los nitratos son importantes para

evaluar la eutrofizacion y su impacto en la calidad del agua

y la salud del ecosistema marino, incluyendo la formacioén

de zonas hipoéxicas.

DEFINICION FUENTE

Es la forma mas abundante de nitrégeno inorganico

en el agua de mar. Las concentraciones en la superficie
suelen ser bajas (<0.5 uM), pero pueden aumentar
significativamente con la profundidad debido a la
remineralizacion del nitrogeno orgéanico. En aguas
profundas, las concentraciones pueden alcanzar 20-30 pM

0 mas.
El nitrato es un compuesto que contiene el ion nitrato (NO3-). Se encuentra en el
agua debido a la descomposicién de materia orgénica, la escorrentia agricola que BIBLIOGRAFIA:
contiene fertilizantes nitrogenados y las descargas industriales y domésticas. APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ: En aguas marinas, el muestreo debe incluir dreas
costeras y estuarios donde la influencia de la escorrentia
agricola y las descargas de aguas residuales puede ser
significativa. Las muestras deben manejarse de manera

Nitrito (N02) mg/L <0.002 <0.046 <0.046 20.046 1 similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD: En aguas marinas, los nitritos son importantes

para evaluar la calidad del agua y la salud del ecosistema

marino. La presencia de nitritos puede indicar problemas
en el proceso de nitrificacion/desnitrificacion.

DEFINICION FUENTE

Las concentraciones tipicas en el agua de mar superficial
son menores a 0.1 pM.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

El nitrito es un compuesto que contiene el ion nitrito (NO»-). Se encuentra en el
agua como un intermediario en la nitrificacion y desnitrificacion de la materia
orgénica nitrogenada. Puede provenir de descargas industriales y aguas residuales.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ: En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas

costeras y estuarios donde la influencia de la escorrentia

agricola y las descargas de aguas residuales puede ser

significativa. Las muestras deben manejarse de manera
Amonio (NH3) mg/L <0.018 <1 <1 21 2 similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD: En aguas marinas, el amonio es importante

para evaluar la calidad del agua y la salud del ecosistema

marino. La presencia de amonio puede indicar problemas

en el proceso de nitrificacion.

DEFINICION FUENTE

En aguas ocednicas, el amonio estd a menudo en

El amonio es un compuesto que contiene el ion amonio (NH4*) y el gas amoniaco concentraciones ain mas bajas que el nitrito, generalmente

(NH3). Se encuentra en el agua como resultado de la descomposicién de materia <0.05 uM, debido a su rapida asimilacion por los

orgénica y las descargas de aguas residuales domésticas e industriales. organismos marinos y su transformacién a nitrato por
nitrificacion.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas costeras
y estuarios donde la influencia de la escorrentia agricola y
las descargas de aguas residuales puede ser significativa.
Nitrégeno Total Las muestras deben manejarse de manera similar a las de
) mg/L <15 <20 <20 220 2 aguas dulces.
( PRIORIDAD:
En aguas marinas, el nitrégeno total es importante para
evaluar la eutrofizaciéon y su impacto en la calidad del agua
y la salud del ecosistema marino. Es un indicador integral
de la carga de nutrientes en el agua.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto Rico, Honduras
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El nitrégeno total es la suma de todas las formas de nitr6geno en el agua, American Public Health Association.
incluyendo nitratos, nitritos, amonio y compuestos organicos de nitrégeno. Es un Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
indicador de la carga total de nutrientes nitrogenados en el agua. Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th

ed.). McGraw-Hill.
Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras

y estuarios donde la influencia de la escorrentia agricola y

las descargas de aguas residuales puede ser significativa.

Las muestras deben manejarse de manera similar a las de
mg/L <0.1 <1 <1 21 2 aguas dulces.

AT PRIORIDAD:
En aguas marinas, el nitrogeno amoniacal es importante
para evaluar la calidad del agua y la salud del ecosistema
marino. La presencia de nitrogeno amoniacal puede indicar
problemas en el proceso de nitrificacion.

Nitrdgeno
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DEFINICION FUENTE

Valores de Colombia, Venezuela y Puerto Rico

BIBLIOGRAFiA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El nitrégeno amoniacal es la suma del ion amonio (NH,4*) y el amoniaco libre the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
(NH3) en el agua. Es una forma de nitrégeno que se encuentra cominmente en American Public Health Association.
aguas residuales y cuerpos de agua contaminados por la descomposiciéon de materia  Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
organica. Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th

ed.). McGraw-Hill.
Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a actividades industriales y portuarias donde el cianuro

puede ser liberado. Las muestras deben manejarse de
Cianuro total mg/L <0.001 <0.0052 <0.022 20.02 3 manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el cianuro es un contaminante critico

debido a su alta toxicidad. Su monitoreo es esencial para la

proteccion de la vida marina y la salud ptblica.

DEFINICION FUENTE

EPA820/B-96-001/57FR60848 y normas de Colombia,
Chile. Puerto Rico, Ecuador y Honduras

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El cianuro es un compuesto quimico que contiene el ion cianuro (CN-). Es the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
altamente t6xico para los seres humanos y la vida acuatica y puede provenir de American Public Health Association.
procesos industriales, como la mineria y el tratamiento de metales. Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).

Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

Eisler, R. (2000). Handbook of Chemical Risk Assessment:
Health Hazards to Humans, Plants, and Animals (Vol. 2).
CRC Press.
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5. Elementos totales

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
<0.001a <0.001a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Aluminio (Al) mg/L 0.05 0.05 <0.5 20.5 3 PRIORIDAD:
’ : En aguas marinas, el aluminio es importante para evaluar

la contaminacion industrial y la salud del ecosistema
marino, ya que puede afectar a organismos marinos

sensibles.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

El aluminio es un metal ligero y reactivo que se encuentra cominmente en el
agua debido a la erosién de minerales y rocas que contienen aluminio, asi como
por actividades industriales. Es toxico para los organismos acuéticos a altas
concentraciones.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
<0.0002a <0.0002a a descargas industriales y portuarias. Las muestras deben
Antimonio (Sh) mg/L 0.002 0.002 <0.64 20.64 2 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
. : Prioridad: En aguas marinas, el antimonio es importante
para evaluar la contaminacién industrial y su impacto en la
salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y norma de Peru

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El antimonio es un metaloide que se encuentra en el agua principalmente debido a the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
actividades industriales, como la fabricacion de baterias, plasticos y retardantes de American Public Health Association.
fuego. Es toxico para los humanos y los organismos acuaticos. WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for

Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
0001 0001 a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
aq <0.001a <0.001a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

Arsénico (As) mg/L 0.036 0.036 <0.069 20.069 1 PRIORIDAD:

En aguas marinas, el arsénico es importante para evaluar

la contaminacién industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

EPA/OMS, Bibliografia y normas de Pert, Puerto Rico,
Republica Dominicana entre otras.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Smedley, P. L., & Kinniburgh, D. G. (2002). A review of
the source, behaviour and distribution of arsenic in natural
waters. Applied Geochemistry, 17(5), 517-568.

El arsénico es un metaloide toxico que se encuentra en el agua debido a la erosiéon
de minerales que contienen arsénico, actividades industriales y el uso de pesticidas.
Es altamente toxico para los humanos y los organismos acuaticos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y plataformas de perforacion.

<0.01a <0.01a Las muestras deben manejarse de manera similar a las de
Bario (Ba) mg/L _0'05 _0.05 <1 21 3 aguas dulces.
’ ’ PRIORIDAD:

En aguas marinas, el bario es importante para evaluar
la contaminaci6én industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

El bario es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido a la
disolucion de minerales como la barita (BaSO4) y la witherita (BaCO3). Puede ser
toxico para los humanos y los organismos acuaticos en altas concentraciones.

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Beriio(B)  mg/L  <0.000001 <0.000001 <0.00001 2000001 3 mancjarsedemanerasimilaralas deaguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el berilio es importante para evaluar

la contaminacion industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
El berilio es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido ala erosion ~ American Public Health Association.
de minerales que contienen berilio, como el berilo y la fenacita. Es toxico para los WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
humanos y los organismos acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Raramente  Raramente Raramente R En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas cercanas
detectado,  detectado, detectado aramente a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Bismuto (Bi) mg/L concen- ’ concert- ’ concen- * detectado, 3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
tracion tracion tracion concentra- PRIORIDAD:
aclones aciones aciones ciones traza En aguas marinas, el bismuto es importante para evaluar
traza traza traza la contaminacién industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El bismuto es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosiéon de American Public Health Association.
minerales que contienen bismuto y a actividades industriales. Es menos t6xico que WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
otros metales pesados, pero su presencia puede indicar contaminacion industrial. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

Boro (B) mg/L <45 <45 <5 25 1 ) &

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el boro es importante para evaluar la
contaminacion industrial y agricola, y su impacto en la
salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El boro es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la disolucién de
minerales y la actividad agricola e industrial. Es esencial en pequefias cantidades
para las plantas, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
00001 L0001 a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
. <l. a <l a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

Cadmio (Cd) mg/L 0.0003 0.0003 <0.005 20.005 2 PRIORIDAD:
En aguas marinas, el cadmio es importante para evaluar
la contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El cadmio es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosion de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen cadmio y a actividades industriales como la mineria y la American Public Health Association.

fabricacién de baterias. Es altamente toxico para los humanos y los organismos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
acuéticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
<0.0002a <0.0002a <01-03 ) manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

0.05 0.05 203 PRIORIDAD:

En aguas marinas, el cromo es importante para evaluar
la contaminacion industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

EPA/OMS, Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana entre otras
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El cromo es un metal que se encuentra en el agua en dos formas principales: cromo the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
trivalente (Cr III) y cromo hexavalente (Cr VI). El cromo hexavalente es mas toxico American Public Health Association.
y proviene principalmente de actividades industriales como la galvanoplastia y la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
fabricacién de pigmentos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Richard, F. C., & Bourg, A. C. M. (1991). Aqueous
geochemistry of chromium: a review. Water Research,
25(7), 807-816.

Cromo (Cr) mg/L

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Cobalto (o) mg/L <0.0001 <0.0001  20.0001 20.0001 2 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD: En aguas marinas, el cobalto es importante para
evaluar la contaminacion industrial y su impacto en la
salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El cobalto es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosién de minerales
que contienen cobalto y a actividades industriales como la mineria y la fabricacion
de aleaciones. Es esencial en pequefias cantidades pero toxico en concentraciones
elevadas.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben

<0.0006a  <0.0006a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Ll ot 003 o3 0B 00 ! PRIORIDAD:

En aguas marinas, el cobre es importante para evaluar
la contaminaci6én industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El cobre es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosiéon de minerales
que contienen cobre y a actividades industriales y agricolas. Es esencial en
pequeiias cantidades para la vida acuatica, pero toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
<0.003a <0.003a a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Hierro (Fe) mg/L - o <0.3 203 2 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

0.2 0.2

PRIORIDAD: En aguas marinas, el hierro es importante para
evaluar la contaminacién industrial y su impacto en la
salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana, Pert y Honduras
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El hierro es un metal que se encuentra comtinmente en el agua debido a la erosion the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

de minerales y rocas que contienen hierro, asi como por actividades industriales. Es ~ American Public Health Association.

esencial para la vida acuética, pero puede causar problemas de sabor y color en el WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
agua potable. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science (5th
ed.). McGraw-Hill.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben

<0.0001a <0.0001a <0.01- manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Plomo (Ps) Y R Y R Y " pRioRAD:

En aguas marinas, el plomo es importante para evaluar
la contaminaci6n industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana, Perti, Colombia, Ecuador, Chile y otras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El plomo es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosién de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen plomo y a actividades industriales como la mineria y la American Public Health Association.

fabricacion de baterias. Es altamente toxico para los humanos y los organismos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
o (I < < R manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

Litio (Li) mg/L <0.17 <0.17 20.17 20.17 1 PRIORIDAD:
En aguas marinas, el litio es importante para evaluar la
contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El litio es un metal alcalino que se encuentra en el agua debido a la disolucion American Public Health Association.
de minerales que contienen litio y a actividades industriales. Es utilizado en la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
fabricacion de baterias y otros productos electronicos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben

Manganeso <0.0001a <0.0001a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
(M) ml o oo o T W Z PRIORIDAD:

En aguas marinas, el manganeso es importante para
evaluar la contaminacion industrial y su impacto en la
salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El manganeso es un metal que se encuentra cominmente en el agua debido a la the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
erosién de minerales que contienen manganeso y a actividades industriales comola  American Public Health Association.

mineria y la metalurgia. Es esencial en pequefas cantidades para organismos vivos, =~ WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA 4



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

En aguas marinas, el mercurio es importante para evaluar
la contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Clarkson, T. W., Magos, L., & Myers, G. J. (2003). The
toxicology of mercury—current exposures and clinical
manifestations. New England Journal of Medicine,
349(18), 1731-1737.

Merario(g)  mg/L  <0.00003 <0.00003  <0.001  >0.001 1

El mercurio es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosiéon
de minerales que contienen mercurio y a actividades industriales como la mineria
y la quema de combustibles fosiles. Es altamente téxico para los humanos y los
organismos acuaticos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

En aguas marinas, el molibdeno es importante para evaluar
la contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

Molibdeno (Mo) mg/L <0.01 <0.01 20.01 20.01

El molibdeno es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de American Public Health Association.
minerales que contienen molibdeno y a actividades industriales. Es esencial para la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
vida en pequefias cantidades, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
<0.002a <0.002a manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

Nl ) ml o’ g SO 0 Ly

En aguas marinas, el niquel es importante para evaluar
la contaminacion industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El niquel es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

que contienen niquel y a actividades industriales como la metalurgia y la fabricacion ~ American Public Health Association.

de baterias. Es esencial en pequefas cantidades para algunos organismos, pero WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Selenio (Se) mg/L <0.0004  <0.0004 <0.07 20.071 3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD: En aguas marinas, el selenio es importante para
evaluar la contaminacién industrial y agricola y su impacto
en la salud del ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El selenio es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la erosion de
minerales que contienen selenio y a actividades industriales y agricolas. Es esencial
en pequeias cantidades, pero puede ser t6xico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera
similar a las de aguas dulces.

Silicio (Si) mg/L <1al <lal 23.0 23.0 3 PRIORIDAD:
En aguas marinas, el silicio es crucial para evaluar la
produccién primaria y la salud del ecosistema marino, ya
que es esencial para la formacion de frastulas en diatomeas
y otros organismos.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia: dependiendo de la concentracién de acido

silicico.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El silicio es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la erosion de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen silicio, como el cuarzo y los silicatos. Es un componente American Public Health Association.
esencial de los ciclos biogeoquimicos y es fundamental para ciertos organismos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
acuaticos como las diatomeas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA 4



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y portuarias. Las muestras deben

manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Plata (Ag) mg/L <0003  <0.0003  <0.0019  »0.0019 3 iy

En aguas marinas, la plata es importante para evaluar
la contaminacion industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y EPA.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

La plata es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales
que contienen plata y a actividades industriales como la mineria y la fabricacion de
productos electrénicos. Es toxica para los organismos acuéticos en concentraciones
elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ: En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas
costeras y estuarios. Las muestras deben manejarse de

Estroncio (51) my/L < < <8 >8 3 manera similar a las de aguas dulces.
- B - - PRIORIDAD: En aguas marinas, el estroncio es importante

para evaluar la salud del ecosistema marino y su uso como
trazador en estudios oceanograficos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El estroncio es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido a la American Public Health Association.
erosién de minerales que contienen estroncio, como la celestita (SrSO4) y la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
estroncianita (SrCO3). Es similar al calcio en su comportamiento quimico. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y portuarias. Las muestras deben
Talio (TI) mg/L <0.00005 <0.00005  <0.0008 20.0008 3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD: En aguas marinas, el talio es importante para
evaluar la contaminacién industrial y su impacto en la
salud del ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia y EPA, normas de Republica Dominicana,
Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El talio es un metal pesado altamente t6xico que se encuentra en el agua debido
a la erosion de minerales que contienen talio y a actividades industriales como la
mineria y la fabricacion de productos electrénicos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas

a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Estaiio (Sn) mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 >0.0004 3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el estailo es importante para evaluar

la contaminacion industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El estafio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales American Public Health Association.
que contienen estano y a actividades industriales como la mineria y la produccion WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
de aleaciones. Es relativamente no téxico en bajas concentraciones. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
MUESTREO:
Raramente  Raramente Raramente En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
d Raramente tuarios. Las muestras deben manejarse de maner:
etectado, detectado, detectado, y estuarlos. Las muestras deben manejarse de manera
Titanio (Ti) my/L concen- concen- concen- detectado, 3 similar a las de aguas dulces.
g o g g concentra- PRIORIDAD:
raciones faciones faciones ciones traza En aguas marinas, el titanio es importante para evaluar
traza traza traza la contaminacién industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
El titanio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
minerales que contienen titanio y a actividades industriales como la mineria y la the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
fabricacion de productos de titanio. Es bioldgicamente inerte y no toxico en bajas American Public Health Association.
concentraciones. WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for

Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y portuarias. Las muestras deben
. manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
Uranio (U) mg/L <0003 <0003 20003  20.003 3 pmomJnAn- &

En aguas marinas, el uranio es importante para evaluar
la contaminacién industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Langmuir, D. (1997). Aqueous Environmental
Geochemistry. Prentice Hall.

El uranio es un metal radiactivo que se encuentra en el agua debido a la erosion de
minerales que contienen uranio y a actividades industriales y mineras. Es toxico y
radiactivo, representando un riesgo para la salud humana y el medio ambiente.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera

; similar a las de aguas dulces.
Vanadio (V) my/L <0002 <0002 20002 20.00 3 RIORIDAL:

En aguas marinas, el estroncio es importante para evaluar
la salud del ecosistema marino y su uso como trazador en
estudios oceanograficos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El vanadio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales
que contienen vanadio y a actividades industriales como la metalurgia y la
produccién de acero. Es un elemento traza esencial para algunos organismos, pero
puede ser toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben

. <0.005a  <0.005a j imi .
Zinc (Zn) my/L <0.081 >0.081 L manejarse de manera similar a las de aguas dulces

0.01 0.01 PRIORIDAD:
En aguas marinas, el zinc es importante para evaluar la
contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

El zinc es un metal traza esencial para muchos organismos, pero puede ser toxico en
concentraciones elevadas. Se encuentra en el agua debido a la erosién de minerales
que contienen zinc y a actividades industriales como la mineria y la galvanizacion.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE
Raramente  Raramente  Raramente Raramente
detectado, detectado, detectado,

o detectado,

Circonio (Zr) mg/L concen- concen- concen-

. ) ) concentra-
traciones  traciones  traciones
ciones traza
traza traza traza

Bibliografia y EPA.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera

3 similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:

En aguas marinas, el circonio es importante para evaluar
la contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

El circonio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosiéon de minerales
que contienen circonio y a actividades industriales como la fabricaci6n de cerdmicas

y productos quimicos. Es biol6gicamente inerte en bajas concentraciones.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE

Auufre (5) mg/L <885 <885 2885 2885

Bibliografia y EPA.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera
2 similar a las de aguas dulces.

PRIORIDAD:
En aguas marinas, el azufre es crucial para evaluar la
eutrofizacién y la contaminacién industrial y agricola.

DEFINICION FUENTE

El azufre es un no metal que se encuentra en el agua en forma de sulfatos y sulfuros
debido a la erosiéon de minerales que contienen azufre y a actividades industriales.

Es esencial para la vida en pequenas cantidades, pero puede ser to6xico en
concentraciones elevadas.

BIBLIOGRAFIA:

Esto es principalmente en forma de sulfatos y la
concentracion es de aproximadamente 885 mg/L (como
parte de la salinidad total del agua de mar).

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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b .Compuestos organicos

6.1. Plaguicidas

6.1.1. Organoclorados
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES
MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
T i icolas y estuarios.
Aldrin/Diel L o o Q071 5071 cercanas a antiguas zonas agricolas y

drin/Dieldrin pg/ 0.008 0.008 0 0 PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de bioacumulacion en organismos
marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Aldrin/
Dieldrin. U.S. Department of Health and Human Services.

Aldrin y dieldrin son plaguicidas organoclorados utilizados historicamente IARC (International Agency for Research on Cancer).

en la agricultura para controlar insectos en cultivos como maiz y algodon. (1987). Overall evaluations of carcinogenicity: an updating
Estos compuestos son altamente persistentes en el medio ambiente y pueden of IARC monographs volumes 1 to 42. IARC Monographs
bioacumularse en la cadena alimentaria, siendo toxicos para la vida acuatica y la on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans,

salud humana. Supplement 7.

EPA (Environmental Protection Agency). (2003).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Aldrin/
Dieldrin. National Center for Environmental Assessment,
Office of Research and Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a

estuarios y areas cercanas a aplicaciones histéricas de
Clordano (w, ) ng/L <0.004 <0.004 <0.09 20.09 plaguicidas.

PRIORIDAD:

Alta, por su persistencia y efectos en la cadena alimentaria

marina.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for Chlordane. U.S.
Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Chlordane in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

TARC (International Agency for Research on Cancer).
(1987). Overall evaluations of carcinogenicity: an updating
of IARC monographs volumes 1 to 42. IARC Monographs
on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans,
Supplement 7.

El clordano es un plaguicida organoclorado utilizado principalmente para el
control de termitas. Es persistente en el medio ambiente y puede bioacumularse,
representando riesgos para la salud humana y la vida acuatica.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
DDT ysus cercanas a descargas de aguas residuales y antiguas zonas
bolitos pg/L <0.001 <0.001 <0.13 20.13 agricolas.
metato PRIGRIDAD:

Alta, debido a su bioacumulacién y efectos toxicos en
organismos marinos.
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for DDT, DDE,
and DDD. U.S. Department of Health and Human

El DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) es un plaguicida organoclorado ampliamente Services.

utilizado en la agricultura y para el control de vectores de enfermedades. Sus WHO (World Health Organization). (2011). DDT in
metabolitos incluyen el DDE y el DDD. Es persistente y bioacumulativo, siendo Indoor Residual Spraying: Human Health Aspects.
toxico para la vida acuética y potencialmente carcinogénico para los humanos. Environmental Health Criteria 241.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on DDT, DDE,
and DDD. National Center for Environmental Assessment,
Office of Research and Development

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:
Endosulfano (o, Similar al de aguas dulces, con atencién especial a dreas
B, endosulfan ng/L <0.0002 <0.002 <0.009 20.009 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.
sulfato) PRIORIDAD:

Alta, por sus efectos toxicos en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2015). Toxicological Profile for Endosulfan.
U.S. Department of Health and Human Services.

El endosulfano es un plaguicida organoclorado utilizado en la agricultura para WHO (World Health Organization). (2004). Endosulfan
controlar insectos en diversos cultivos. Tiene dos isdbmeros, a y , y un metabolito in Drinking-water. Background document for

conocido como endosulfan sulfato. Es altamente toxico para los organismos development of WHO Guidelines for Drinking-water
acuaticos y tiene potencial para bioacumularse. Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Endosulfan. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas

historicamente agricolas y cercanas a descargas de aguas
Endrin ng/L <0.002 <0.002 20.002 20.002 residuales.

PRIORIDAD:

Alta, por su potencial de bioacumulacién y efectos en la

fauna marina.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1996). Toxicological Profile for Endrin. U.S.
Department of Health and Human Services.

El endrin es un insecticida organoclorado utilizado para controlar insectos en WHO (World Health Organization). (2004). Endrin in
cultivos agricolas. Es altamente persistente en el medio ambiente y toxico para los Drinking-water. Background document for development of
organismos acuéticos, con la capacidad de bioacumularse en la cadena alimentaria. WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Endrin.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Heptacloro/ Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
Heptacloro pg/ L <0.001 <0.001 <0.0036 20.0036 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.
epoxido PRIORIDAD:

Alta, por sus efectos toxicos en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2007). Toxicological Profile for Heptachlor
and Heptachlor Epoxide. U.S. Department of Health and
Human Services.

El heptacloro es un plaguicida organoclorado utilizado principalmente para WHO (World Health Organization). (2003). Heptachlor
controlar insectos en cultivos agricolas y en productos de madera. El heptacloro and Heptachlor Epoxide in Drinking-water. Background
epdxido es un metabolito mas persistente y toxico. Ambos compuestos son document for development of WHO Guidelines for

altamente bioacumulativos y representan riesgos para la salud humana y ambiental. ~ Drinking-water Quality.
EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Heptachlor and Heptachlor Epoxide. National Center
for Environmental Assessment, Office of Research and
Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de bioacumulacion y efectos toxicos
en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2005). Toxicological Profile for
Hexachlorocyclohexane (HCH). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Lindane in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

IARC (International Agency for Research on Cancer).
(2015). IARC Monographs on the Evaluation of
Carcinogenic Risks to Humans: Volume 113. IARC Press.

Lindano ug/L <0.01 <0.01 <0.075 20.075

El lindano es un insecticida organoclorado utilizado para controlar una variedad
de plagas agricolas y en productos para el control de piojos y sarna en humanos.
Es persistente en el ambiente y puede bioacumularse, siendo toxico para los
organismos acuéticos y potencialmente carcinogénico para los humanos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.
PRIORIDAD:

Media, debido a su menor persistencia pero con
potenciales efectos toxicos en la fauna marina.

Metoxicloro ng/L <0.02 <0.02 <0.03 20.03
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Methoxychlor.
U.S. Department of Health and Human Services.

El metoxicloro es un insecticida organoclorado utilizado como sustituto del DDT WHO (World Health Organization). (2004). Methoxychlor
debido a su menor persistencia y bioacumulacién. Se utiliza para controlar insectos in Drinking-water. Background document for development
en cultivos, ganado y en ambientes domésticos. of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Methoxychlor. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a aplicaciones histéricas y descargas industriales.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de bioacumulacion y efectos
cronicos en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Mirex and
Chlordecone. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Mirex in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Mirex.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development.

Mirex ng/L <0.001 <0.001 20.001 20.001

El mirex es un insecticida organoclorado utilizado principalmente para el control
de hormigas de fuego. Es altamente persistente y bioacumulativo, representando
riesgos significativos para la vida acuatica y la salud humana.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencién especial a areas
cercanas a aplicaciones industriales y descargas de
pCF ug/L <79 <19 <1.9 279 efluentes.
23, PRIORIDAD:
Alta, por sus efectos toxicos en organismos marinos y su
persistencia ambiental.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for
Pentachlorophenol. U.S. Department of Health and
Human Services.

Pentaclorofenol

El pentaclorofenol es un plaguicida y preservante de madera organoclorado WHO (World Health Organization). (2004).
utilizado para proteger madera, cuero y otros materiales contra el ataque de Pentachlorophenol in Drinking-water. Background
insectos y hongos. Es altamente toxico y persistente en el ambiente. document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Pentachlorophenol. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

. . . MUESTREO:
Nosetie-  Nosetie-  Nosetie- Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
nenvalores nenvalores nen valores histéricamente afectadas por su uso.
Peruano ng/ L 20.07
recomen-  recomen-  recomen- PRIORIDAD:
dados dados dados Alta, por su capacidad de bioacumulacion y efectos

crénicos en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Selected
Organoclorines. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Organoclorine Pesticides in Drinking-water. Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Selected
Organoclorines. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

El peruano es un plaguicida organoclorado cuyo uso ha sido restringido debido a
su alta persistencia y toxicidad. Es similar a otros organoclorados en términos de
su capacidad para bioacumularse y causar efectos adversos en la vida acuatica y la
salud humana.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a descargas agricolas y estuarios.
< < < 2
Toxafeno ng/L <0.0002  <0.0002  <0.0002  >0.0002 PRIORIDAD:

Alta, por su capacidad de bioacumulacién y efectos
cronicos en organismos marinos

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1996). Toxicological Profile for Toxaphene.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Toxaphene in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Toxaphene.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development.

El toxafeno es un plaguicida organoclorado utilizado para controlar insectos en
cultivos de algodon y plagas en ganado. Es altamente persistente en el ambiente y
puede bioacumularse en la cadena alimentaria, siendo toxico para la vida acuatica y
la salud humana.

6.1.2 Organofosforados

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a descargas agricolas y estuarios.

PRIORIDAD:
Alta, por su persistencia y efectos toxicos en la fauna
marina.

Azinfos - Metil ug/L <0.01 <0.01 <0.01 20.01
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1990).
Environmental Health Criteria 145: Methyl Parathion.
Geneva: WHO.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for Methyl
Parathion. U.S. Department of Health and Human
Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Reregistration Eligibility Decision for Methyl Parathion.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El azinfos-metil es un insecticida organofosforado ampliamente utilizado en

la agricultura para controlar una variedad de insectos en cultivos como frutas,
verduras y granos. Actda inhibiendo la colinesterasa, una enzima esencial para el
funcionamiento del sistema nervioso de los insectos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREO:
<0.0056 - Similar al de aguas dulces, con atefnci()n especial a areas
Chlorpyrifos pg/L 0.006 <0.006 <0.006 20.006 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.
) PRIORIDAD:

Alta, por su impacto negativo en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1997). Toxicological Profile for Chlorpyrifos.

El chlorpyrifos es un insecticida organofosforado utilizado para controlar plagas en U.S. Department of Health and Human Services.
una variedad de cultivos, asi como en entornos domésticos y comerciales. Inhibe la WHO (World Health Organization). (2004). Chlorpyrifos
colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos. in Drinking-water: Background document for

development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Chlorpyrifos Summary Document: Registration Review.
Office of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.

PRIORIDAD:
Media, debido a su menor uso en comparacién con otros
organofosforados.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Coumafos ng/L <0.01 <0.01 <0.01 20.01

BIBLIOGRAFIA:

FAO (Food and Agriculture Organization). (1996).
Pesticide Residues in Food - Evaluations 1995. FAO Plant
Production and Protection Paper 140.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Coumaphos: Human Health Risk Assessment for the
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.

WHO (World Health Organization). (2009). Coumaphos
in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

El coumafos es un insecticida organofosforado utilizado principalmente en la
apicultura para controlar 4caros y otros parasitos en abejas. También se utiliza en la
agricultura para el control de insectos en cultivos y ganado.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
Diazinon ng/L <0.001 <0.001 <0.001 20.001 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.

PRIORIDAD:

Alta, por su impacto negativo en la vida marina.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2008). Toxicological Profile for Diazinon. U.S.
Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Diazinon in
Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

El diazinon es un insecticida organofosforado utilizado en la agricultura para
controlar una variedad de insectos en cultivos, asi como en entornos domésticos y
comerciales. Inhibe la colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Diazinon: Human Health Risk Assessment for the
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
2-4D pg/L Ausente Ausente Ausente 20.00 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.

PRIORIDAD:

Media, debido a su menor toxicidad relativa

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for 2,4-D. U.S.

El 2,4-D (4cido 2,4- diclorofenoxiacético) es un herbicida utilizado para controlar Department of Health and Human Services.

malezas de hoja ancha en una variedad de cultivos. Es uno de los herbicidas mas WHO (World Health Organization). (2003). 2,4-D in

utilizados a nivel mundial debido a su eficacia y bajo costo. Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2005). 2,4-D:
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE = PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a aplicaciones agricolas y estuarios.
Paraquat L <0.01 <0.01 <0.01 20.01
- ol PRIORIDAD:
Alta, por su toxicidad y persistencia en el ambiente
marino.
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1984).
Environmental Health Criteria 39: Paraquat and Diquat.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (1997). Paraquat
Dichloride: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2008). Toxicological Profile for Paraquat. U.S.
Department of Health and Human Services.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a aplicaciones agricolas y estuarios.

PRIORIDAD:
Alta, por su toxicidad y efectos persistentes en el ambiente
marino.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

El paraquat es un herbicida de contacto no selectivo utilizado para el control de
malezas en una amplia variedad de cultivos. Es altamente t6xico y puede causar
dafio pulmonar severo en humanos si se ingiere.

Diquat po/L <0.07 <0.07 <0.07 20.07

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1984).
Environmental Health Criteria 39: Paraquat and Diquat.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (1995). Diquat
Dibromide: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Diquat. U.S.
Department of Health and Human Services.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
Demeton pg/L <0.1 <0.1 <0.1 20.1 cercanas a descargas de aguas residuales agricolas.

PRIORIDAD:

Alta, por su impacto en la vida marina.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

El diquat es un herbicida de contacto no selectivo utilizado para el control de
malezas acuéticas y terrestres. Inhibe la fotosintesis en las plantas tratadas y es
altamente toxico para los organismos acuéticos.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1992).
Environmental Health Criteria 122: Demeton-S-methyl.
Geneva: WHO.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Demeton. U.S.
Department of Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Demeton-S-methyl: Human Health Risk Assessment.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El demeton es un insecticida organofosforado utilizado para controlar una variedad
de plagas en cultivos agricolas. Acttia inhibiendo la colinesterasa, una enzima
esencial para el sistema nervioso de los insectos.

ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA 55



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a descargas de aguas residuales y estuarios.

PRIORIDAD:
Alta, debido a su capacidad de bioacumulacién y efectos
toxicos en la fauna marina.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Fentidn pg/L <04 <04 <04 204

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1990).
Environmental Health Criteria 134: Fenthion. Geneva:
WHO.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Fenthion. U.S.
Department of Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2001).
Fenthion: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

El fenti6n es un insecticida organofosforado utilizado para controlar insectos en
cultivos agricolas y en ambientes urbanos para el control de mosquitos. Inhibe la
colinesterasa en los insectos, afectando su sistema nervioso.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencibén a areas
Malation pg/L <0.1 <0.1 <0.1 204 cercanas a aplicaciones agricolas y estuarios.

PRIORIDAD:

Media, debido a su impacto potencial en la fauna marina

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Malathion.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (1999).
Environmental Health Criteria 166: Malathion. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Malathion: Revised Human Health Risk Assessment.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El malation es un insecticida organofosforado utilizado para controlar una amplia
variedad de insectos en cultivos agricolas y en ambientes urbanos para el control de
mosquitos. Inhibe la colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
cercanas a aplicaciones en programas de control de
mosquitos y estuarios.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su potencial impacto en la fauna marina.

Naled ug/L <04 <04 <0.4 20.4

56 ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA



DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Naled. U.S.
Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2000). Naled in
Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006). Naled:
Human Health Risk Assessment for the Reregistration
Eligibility Decision (RED) Document. Office of Pesticide
Programs, EPA.

El naled es un insecticida organofosforado utilizado principalmente para el control
de mosquitos en programas de salud puablica y en la agricultura para controlar
plagas en cultivos. Inhibe la colinesterasa en los insectos, afectando su sistema
nervioso.

PARAMETROS ~ UNIDADES  EXCELENTE W NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
Parathion cercanas a descargas agricolas y estuarios.

(methyly ethy) pg/L Ausente Ausente Ausente 20.00 PRIORIDAD:

Alta, por su toxicidad y persistencia en el ambiente
marino.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for Parathion. U.S.

El parathion es un insecticida organofosforado altamente toxico utilizado en la Department of Health and Human Services.

agricultura para controlar una variedad de plagas en cultivos. Existen dos formas: WHO (World Health Organization). (2004). Parathion in

metil parathion y etil parathion. Ambos inhiben la colinesterasa, afectando el Drinking-water: Background document for development

sistema nervioso de los insectos. of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Parathion: Human Health Risk Assessment for the
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document. Office
of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS  UNIDADES  EXCELENTE W NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas

cercanas a aplicaciones industriales y descargas de aguas
2,4,5-TP ng/L Ausente Ausente  Ausente 20.00 residuales.

PRIORIDAD:

Alta, por su capacidad de persistencia y los posibles

efectos adversos en la fauna marina
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for 2,4,5-TP
(Silvex). U.S. Department of Health and Human Services.
WHO (World Health Organization). (2003). 2,4,5-TP in
Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2005). 2,4,5-
TP (Silvex): Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

El 2,4,5-TP, también conocido como silvex, es un herbicida utilizado para el control
de malezas de hoja ancha en terrenos no cultivados, pastizales y dreas industriales.
Fue ampliamente utilizado en el pasado, pero su uso ha sido restringido debido a
preocupaciones ambientales y de salud.

6.2. Biocidas

6.2.1. Sustancias Fenalicas
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
cercanas a industrias de limpieza en seco y desengrasado
; g/L <1 <1 <1 21 de metales.
tileno i
PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y afectar la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Tetracloroe-

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and

Disease Registry). (1997). Toxicological Profile for
Tetrachloroethylene. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2006).
Tetrachloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2012).
Tetrachloroethylene (Perchloroethylene): Hazard
Summary. Office of Air Quality Planning and Standards,
EPA.

El tetracloroetileno, también conocido como percloroetileno, es un compuesto
quimico organico utilizado principalmente en la industria de limpieza en seco y
como desengrasante de metales. Es un liquido volatil, incoloro, con un olor dulce y
ligeramente similar al éter.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a industrias histéricas que utilizaban este
b nofL <0.23 <0.23 <0.23 20.23 compuesto.
carhono PRIORIDAD:
Alta, por su potencial de persistir en el ambiente marino y
sus efectos toxicos.

Tetracloruro de
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2005). Toxicological Profile for Carbon

El tetracloruro de carbono es un compuesto quimico organico utilizado Tetrachloride. U.S. Department of Health and Human
histéricamente como refrigerante, agente de limpieza y en la fabricacién de Services.

clorofluorocarbonos (CFCs). Es un liquido incoloro y volatil con un olor dulce WHO (World Health Organization). (2004). Carbon
caracteristico. Tetrachloride in Drinking-water: Background document

for development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000). Carbon
Tetrachloride: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and Standards, EPA.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
111 Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
Ticoetano  pg/L <200 <200 <200 2200 industriales.
. PRIORIDAD:
Tridoroetueno

Media, debido a su menor persistencia relativa pero atin
representa riesgos ambientales.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for
1,1,1-Trichloroethane. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
1,1,1-Trichloroethane in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2007).
1,1,1-Trichloroethane: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

Organizacién Mundial de la Salud (OMS):

El 1,1,1-tricloroetano es un solvente clorado utilizado en la industria para Guia de calidad del agua potable: La OMS establece una
desengrasar metales y en la produccion de adhesivos, lacas y revestimientos. Es un concentracién guia de 200 pg/L (microgramos por litro)
liquido incoloro, volatil y de olor suave. para el 1,1,1-Tricloroetano en agua potable.
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
(EPA):

Méximo Nivel de Contaminante (MCL) para agua potable:
La EPA ha establecido un MCL de 200 ug/L para el
1,1,1-Tricloroetano en agua potable .

Nivel de Salud Puablica (PHG): La EPA también considera
un Nivel de Salud Puablica de 200 pg/L basado en los
efectos no cancerigenos, principalmente hepéaticos y
renales .

Regulaciones Europeas:

Directiva Marco del Agua (DMA): Aunque la DMA no
establece valores especificos para el 1,1,1-Tricloroetano,
la Unién Europea generalmente sigue las directrices de la
OMS para compuestos especificos. Por lo tanto, 200 ug/L
es una referencia comtinmente aceptada.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD

Tricloroetileno ng/ L <25

OBSERVACIONES

MUESTREQ: Similar al de aguas dulces, con especial atencién
a areas cercanas a industrias de desengrasado.
PRIORIDAD:

Alta, por su persistencia y efectos toxicos en la vida
marina.

DEFINICION FUENTE

El tricloroetileno es un solvente industrial utilizado principalmente para
desengrasar metales. Es un liquido volétil, incoloro y con un olor dulce.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD

Triclorobenceno ug/ L <0.97 <0.97 <0 20

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2019). Toxicological Profile for
Trichloroethylene. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Trichloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Trichloroethylene: Human Health Risk Assessment. Office
of Research and Development, EPA.

OMS: 30 ug/L como limite guia para agua potable .

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 pg/L
para agua potable .

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
industriales y de sintesis quimica.

PRIORIDAD:

Alta, por su potencial de bioacumulacién y efectos
adversos en organismos marinos.

DEFINICION FUENTE

El triclorobenceno es un compuesto organico utilizado como solvente y en la sintesis
de otros productos quimicos. Es un liquido incoloro y volatil con un olor fuerte.
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EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for
Trichlorobenzenes. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Trichlorobenzenes in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Trichlorobenzenes: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 20 pg/L como limite guia para agua potable .
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 70 pg/L
para agua potable .



6.2.2.Compuesto con cloro

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
cercanas a industrias de producciéon de PVC.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y afectar la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

EPA.

Cloruro de Vinilo pg/L <0.3 <0.3 < 22

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for Vinyl Chloride.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2000). Vinyl
Chloride in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000). Vinyl
Chloride: Hazard Summary. Office of Air Quality Planning
and Standards, EPA.

OMS: 0.3 pg/L como limite guia para agua potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 2 pg/L
para agua potable.

El cloruro de vinilo es un compuesto orgénico volatil utilizado principalmente en la
produccion de polimeros como el policloruro de vinilo (PVC). Es un gas incoloro con
un olor dulce caracteristico y es altamente toxico, conocido por ser cancerigeno.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
industriales.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y sus efectos adversos en organismos acuéticos.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Diclorobenceno pg/L <1 <1 <1 21

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for
Dichlorobenzenes. U.S. Department of Health and Human

Services.
El diclorobenceno es un compuesto quimico orgénico utilizado como desodorante WHO (World Health Organization). (2003).
y pesticida. Existen tres isomeros: 1,2-diclorobenceno (orto), 1,3-diclorobenceno Dichlorobenzenes in Drinking-water: Background
(meta), y 1,4-diclorobenceno (para). document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Dichlorobenzenes: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and Standards, EPA.

OMS: 1 ug/L como limite guia para agua potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 600 pg/L
para agua potable.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a industrias quimicas.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y afectar la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

12

Dicloroetano ho/L s <2 <5 25

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for
1,2-Dichloroethane. U.S. Department of Health and
Human Services.

El 1,2-dicloroetano es un compuesto organico utilizado principalmente como WHO (World Health Organization). (2004).
intermediario en la produccion de cloruro de vinilo. Es un liquido incoloro y volatil 1,2-Dichloroethane in Drinking-water: Background
con un olor dulce. document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
1,2-Dichloroethane: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 30 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel méximo de contaminante (MCL) de 5 pug/L
para agua potable.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas
cercanas a industrias de polimeros.

PRIORIDAD:

Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y afectar la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

11

Dicloroetileno /L s <2 <2 22

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2004). Toxicological Profile for
1,1-Dichloroethylene. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
1,1-Dichloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
1,1-Dichloroethylene: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con atencion especial a areas

cercanas a industrias de desengrasado y produccion de
Diclorometano ug/L <5 <5 <20 220 peliculas plésticas.

PRIORIDAD:

Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino

y afectar la vida acuética.

El 1,1-dicloroetileno es un compuesto quimico utilizado en la produccion de
polimeros como el polivinilideno cloruro. Es un liquido volatil, incoloro, con un olor
suave.
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2000). Toxicological Profile for Methylene
Chloride. U.S. Department of Health and Human Services.
WHO (World Health Organization). (2004). Methylene
Chloride in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Methylene Chloride: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 20 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 pg/L
para agua potable.

El diclorometano es un disolvente industrial utilizado en procesos de desengrasado,
decapado de pinturas y en la produccion de peliculas plésticas. Es un liquido volatil,
incoloro, con un olor dulce.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencibén a areas
e cercanas a industrias de producciéon de PVC.

PRIORIDAD:
Alta, por su capacidad de persistir en el ambiente marino
y afectar la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Etilbenceno ng/L <0.03 <0.03 <2

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2010). Toxicological Profile for Ethylbenzene.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Ethylbenzene
in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Ethylbenzene: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and### Cloruro de Vinilo (Vinilcloruro)

OMS: 0.3 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 2 ug/L
para agua potable.

El etilbenceno es un compuesto organico utilizado principalmente como
intermediario en la produccién de estireno y polimeros de poliestireno. Es un
liquido volétil, incoloro, con un olor aromatico.

6.3. Hidrocarburos Totales de petrdleo

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Noexiste  Noexiste

Fraccion Diésel unvalorde  unvalor de MUESTREQ: . o
g/ L . . <56 256 Similar al de aguas dulces, con especial atencibén a areas
(DRO) C10-C28 referencia  referencia cercanas a plataformas petroleras, refinerias y zonas de
aproximado  aproximado transito de barcos. El método de anélisis sigue siendo la
extraccion con disolventes y cromatografia de gases (GC).
PRIORIDAD:
. . Alta, debido a la alta susceptibilidad de los ecosistemas
Fraccion Noexiste  Noexiste marinos a la contaminacién por petréleo, lo que puede
Gasaolina (GRO) ug/L un valor {19 un valor {19 23 523 llevar a la muerte de la fauna marina, destruccion de
referencia  referencia hébitats y afectacion de la cadena alimentaria.

(6-C10) aproximado  aproximado
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1999). Toxicological Profile for Total
Petroleum Hydrocarbons (TPH). U.S. Department of
Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2007).
Petroleum Hydrocarbons and Chlorinated Hydrocarbons
Differentiation, Volume 1: Analysis of Total Petroleum
Hydrocarbons. Office of Research and Development, EPA.
WHO (World Health Organization). (2000). Evaluation
of Certain Food Additives and Contaminants: Sixty-first
Report of the Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives. Geneva: WHO.

Valores de Referencia para Fracciones Diésel (DRO) y
Gasolina (GRO)

Fraccién Diésel (DRO) C10-C28

Valores de referencia:
EPA (Environmental Protection Agency):

Los Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) es un término usado para describir La EPA proporciona valores de referencia especificos

una amplia gama de compuestos quimicos que derivan del petroleo. Estos para ciertas fracciones de hidrocarburos. Para el DRO, no
compuestos incluyen una mezcla compleja de hidrocarburos alifaticos y aromaticos.  hay un valor maximo de contaminante (MCL) especifico
Los TPH pueden encontrarse en el ambiente como resultado de derrames de establecido, pero se utiliza una metodologia de evaluacion
petroleo, actividades industriales y descargas urbanas. de riesgos para determinar niveles aceptables en contextos
La fraccion diésel (DRO, por sus siglas en inglés) abarca los hidrocarburos de especificos.

petrdleo en el rango de C10 a C28. Estos compuestos incluyen una mezcla de Agencia de Proteccién Ambiental de California (OEHHA):
hidrocarburos alifaticos y aromaticos que se encuentran en el diésel y otros aceites Los niveles de accion de limpieza para el DRO en el suelo
pesados. Los DRO son menos volatiles que los hidrocarburos més ligeros y tienden son de aproximadamente 100 mg/kg. Para el agua, se

a ser mas persistentes en el medio ambiente. considera un valor guia de aproximadamente 56 ug/L

La fraccion gasolina (GRO, por sus siglas en inglés) incluye los hidrocarburos de como nivel de preocupacion en contextos de salud publica.
petroleo en el rango de C6 a C10. Estos compuestos son més volatiles y menos CCME (Canadian Council of Ministers of the

persistentes que los hidrocarburos més pesados, pero su alta volatilidad los hace Environment):

maés susceptibles a la evaporacion y al transporte atmosférico. Para el agua subterranea, se recomienda un valor guia de

0.34 mg/L para DRO.

Fraccién Gasolina (GRO) C6-C10

Valores de referencia:

EPA (Environmental Protection Agency):

Similar al DRO, la EPA no tiene un MCL especifico para
el GRO, pero proporciona guias para ciertos componentes
individuales como el benceno, tolueno, etilbenceno y
xileno (BTEX).

Agencia de Proteccion Ambiental de California (OEHHA):
Los niveles de accién de limpieza para el GRO en el suelo
son de aproximadamente 10 mg/kg. Para el agua, se
considera un valor guia de aproximadamente 23 pg/L
como nivel de preocupacién en contextos de salud publica.
CCME (Canadian Council of Ministers of the
Environment):

Para el agua subterranea, se recomienda un valor guia de
0.15 mg/L para GRO.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atenci6én a areas
cercanas a descargas industriales y sitios contaminados

6.4. Bifenilos histéricos. El método de analisis sigue siendo la extraccién
Policlorados ng/L <0.014 <0.014 <0.014 20.014 con disolventes y GC-MS.
(PCB) Totales PRIORIDAD:

Alta, debido a la persistencia de los PCBs en el ambiente
marino y su capacidad de afectar la cadena alimentaria
marina.
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DEFINICION FUENTE

Los Bifenilos Policlorados (PCBs, por sus siglas en inglés) son una clase de
compuestos organicos clorados que contienen 209 congéneres diferentes. Fueron
ampliamente utilizados en equipos eléctricos, fluidos hidraulicos, lubricantes y
otros materiales industriales debido a su estabilidad quimica y resistencia al calor.
Sin embargo, debido a su toxicidad y persistencia ambiental, la produccion y el uso
de PCBs fueron prohibidos en muchos paises a partir de la década de 1970.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD
6.5. Hidrocarbu-
ros aromaticos
polinudeares
(PAH)
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD
No se No se
No se . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor
un valor X .
ia guia guia
g . especifico, especifico,
especifc, ero se ero se
Acenafteno ng/L pero se P . p . 20.01
A recomienda recomienda
recomienda L L
o minimizar  minimizar
minimizar la b "
exposicn exposicion  exposicion
aPAlisea aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2000). Toxicological Profile for
Polychlorinated Biphenyls (PCBs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Polychlorinated Biphenyls: Human Health Aspects.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Polychlorinated Biphenyls (PCBs) Update: Impact on Fish
Advisories. Office of Water, EPA.

OMS: La Organizaciéon Mundial de la Salud recomienda
un valor guia de 0.5 pg/L para PCBs en agua potable.
EPA: La Agencia de Proteccion Ambiental de los EE. UU.
ha establecido un MCL de 0.5 pg/L para PCBs en agua
potable.

DEFINICION

Los Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (PAH, por sus
siglas en inglés) son una clase de compuestos organicos
que contienen multiples anillos aromaéticos fusionados.
Se generan principalmente durante la combustién
incompleta de materia orgéanica y se encuentran en el
petroéleo, carbon, alquitran y como contaminantes en el
medio ambiente. Los PAH son conocidos por su toxicidad
y potencial cancerigeno.

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
cercanas a derrames de petroleo, descargas industriales y
zonas de combustion de materiales organicos. El método
de analisis sigue siendo la extraccién con disolventes y
GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a la persistencia de los PAH en el ambiente
marino y su capacidad de afectar la cadena alimentaria
marina.

DEFINICION FUENTE

El acenafteno es un hidrocarburo aromético policiclico (PAH) compuesto por dos
anillos bencénicos fusionados con un anillo ciclopentano. Es un compuesto derivado
del alquitran de hulla y se encuentra en emisiones de combustién y derrames de
petroleo.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

Nose Nosse
No se . .
especifca especifica  especifica
un valor un valor MUESTREO:
un valor quia quia Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
guia ) ) cercanas a derrames de petroleo, descargas industriales y
especific especifico,  especifico, zonas de combustion de materiales organicos. El método
q ! pero se pero se de anélisis sigue siendo la extraccion con disolventes y
Acenaftileno ng/L pero se ) ) 20.01 GC-MS
recomienda recomienda  recomienda -MS.
- minimizar  minimizar PRIURIDAD;
minimizar la la la Alta, debido a la persistencia de los PAH en el ambiente
exposicion L, L marino y su capacidad de afectar la cadena alimentaria
2PAHsen  C*OSicion  exposicion marina.
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El acenaftileno es un PAH compuesto por dos anillos bencénicos fusionados con WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
un anillo etileno. Es un componente del alquitran de hulla y se forma durante la Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
combustién incompleta de materiales orgénicos. Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
especifica especifica  especifica
unvalor  unvalor MUESTREO: . .
un valor guia guia Similar al de aguas dulces, con especial atencion a dreas
guia . . cercanas a derrames de petroleo, descargas industriales y
especifico especifico, ~ especifico, zonas de combustion de materiales organicos. El método
! pero se pero se de analisis sigue siendo la extraccion con disolventes y
Antraceno pg/L pera se i i 20.01 GC-MS
recomienda recomienda  recomienda :
L minimizar  minimizar PRIORIDAD: S .
minimizar la la la Alta, debido a la persistencia de los PAH en el ambiente
exposicion L L marino y su capacidad de afectar la cadena alimentaria
exposicion  exposicion ;
aPAHs en marina.
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El antraceno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados en una WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
disposicion lineal. Se encuentra en el alquitran de hulla y se utiliza en la fabricaci6on Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
de colorantes y plasticos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose
Nose . :
especifica especifica  especifica
unvalor  unvalor MUESTREO: . '
un valor i3 ia Similar al de aguas dulces, con especial atencién a areas
guia g ) g ) cercanas a derrames de petrdleo, descargas industriales y
especifico especifico,  especifico, zonas de combustion de materiales organicos. El método
Benzo[a ! ero se ero se de anélisis sigue siendo la extraccion con disolventes y
ng/L perose , , 20.01 S &
antraceno recomienda recomienda  recomienda GC-MS.
- minimizar  minimizar PRIORIDAD: o .
minimizar la la la Alta, debido a la persistencia de los PAH en el ambiente
exposicion exposicion  exposicion marino y su capacidad de afectar la cadena alimentaria
a PAHs en marina.
aPAHsen  aPAHsen
general.

general. general.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El benzo[a]antraceno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
fusionados. Es un contaminante ambiental formado durante la combustion Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
incompleta de materia organica. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a

areas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
Bbenzo[a]pireno ug/L <0.2 <0.2 <0.7 20.7 combustion.

PRIORIDAD:

Muy alta, debido a su persistencia en el ambiente marino

y capacidad de bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA

OMS: Valor guia de 0.7 ng/L para benzo[a]pireno en agua
potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 0.2 pg/L
para benzo[a]pireno en agua potable.

El benzo[a]pireno es un hidrocarburo aromatico policiclico (PAH) altamente
cancerigeno que consiste en cinco anillos bencénicos fusionados. Es un subproducto
de la combustién incompleta de materiales orgénicos como el carbon, petroleo y
tabaco.
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PARAMETROS

Benzo[e]pireno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

20.01

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a

4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustion.

PRIORIDAD:

Muy alta, debido a su persistencia en el ambiente marino
y capacidad de bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

El benzo[e]pireno es un PAH que también consiste en cinco anillos bencénicos
fusionados. Aunque es menos conocido que el benzo[a]pireno, comparte

propiedades similares en términos de toxicidad y formacion.

PARAMETROS

Benzo[b]
fluoranteno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
perose

recomienda

minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

20.01

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a
4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustion.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino y
capacidad de afectar la vida marina.

DEFINICION FUENTE

El benzo[b]fluoranteno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos
fusionados. Se forma durante la combustién incompleta de materiales orgénicos y

es conocido por su toxicidad y potencial cancerigeno.
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WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
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Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
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PARAMETROS

Benzo[g,h,i]
perileno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar

exposicion
a PAHs en
general.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

20.01

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
areas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustién.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino y
capacidad de afectar la vida marina.

DEFINICION FUENTE

El benzo[g,h,i]perileno es un PAH compuesto por seis anillos bencénicos
fusionados. Es un producto de la combustioén incompleta y se encuentra en el humo

de cigarrillos, emisiones de vehiculos y procesos industriales.

PARAMETROS

Benzolj]
fluoranteno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHsen
general.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

20.01

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustion.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino y
capacidad de afectar la vida marina.

DEFINICION FUENTE

El benzo[jlfluoranteno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos
fusionados. Es un contaminante ambiental formado durante la combustién

incompleta de materia organica.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS ~ UNDADES  EXCELENTE  REGUR N0 ACPTABE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor un valor
X guia guia MUESTREQ:
gu[a especifico,  especifico, Similar al de aguas dulces, con especial atencién a
Benzo[k] especifico, pero se pero se areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
fluoranteno b/ PETOSE  ocomienda  recomienda 2001 combustion.
recomienda . . - PRIORIDAD:
minimizar la minimizar  minimizar Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino y
exposicion la la capacidad de afectar la vida marina.
exposicion  exposicion
aPAHs en
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

DEFINICION FUENTE

El benzo[k]fluoranteno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos
fusionados. Se forma durante la combustién incompleta de materiales orgénicos y

es conocido por su toxicidad y potencial cancerigeno.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS ~ UNIDADES  EXCELENTE  REGULAR W0 AceBLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor
un valor ia ia
guia gul gul MUESTREO:
especifico especifico, ~ especifico, Similar al de aguas dulces, con especial atencién a
Fitsrii /L ero'se ! pero se pero se S0.01 areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
" re'c]umien ia recomienda recomienda combustion.
T minimizar  minimizar PRIORIDAD:
minimizar la la Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.
Exposicin exposicion  exposicion
aPAHs en
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El criseno es un hidrocarburo aromaético policiclico (PAH) compuesto por cuatro
anillos bencénicos fusionados. Se encuentra en el alquitran de hulla y en emisiones
de combustion, como el humo del tabaco y los gases de escape de los vehiculos.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS

Dibenzo[a,h]
antraceno

UNIDADES

ng/L

EXCELENTE

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHs en
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

20.01

REGULAR ~ NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
areas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustién.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.

DEFINICION FUENTE

El dibenzo[a,h]antraceno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos
fusionados en una estructura angular. Se forma durante la combustion incompleta

de materiales organicos y es conocido por su potencial cancerigeno.

PARAMETROS

Fluoranteno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

No se es-
pecifica un
valor guia
especifico,

pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen

general.

No se es-
pecifica un
valor guia
especifico,
pero se
recomienda
mini-
mizar la
exposicion
aPAHsen
general.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

No se espe-
cificaun
valor guia
especifico,
pero se
recomienda 20.01

mini-
mizar la
exposicion
aPAHsen
general.

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustioén.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.

DEFINICION FUENTE

El fluoranteno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos fusionados en
una estructura angular. Se encuentra en el alquitrdn de hulla y se produce durante

la combustién incompleta de materiales orgénicos.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor
un valor ia ia
guia gul gul MUESTREO:
especifico especifico, ~ especifico, Similar al de aguas dulces, con especial atencién a
. /L ero'se ! pero se pero se S0.01 4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
" reEnmien i recomienda recomienda combustion.
o minimizar  minimizar PRIORIDAD:
minimizar la la la Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.
Exposicion exposicion  exposicion
aPAHs en
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

DEFINICION FUENTE

El fluoreno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados. Se
encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la combustion incompleta

de materiales organicos.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor
un valor ia ia
quia o o MUESTRED:
especifico especifico, ~ especifico, Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
P m oro'se ! pero se pero se S0.01 areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
" relc]nmien i recomienda recomienda combustion.
L minimizar  minimizar PRIORIDAD:
minimizar la la la Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.
exposicidn exposicion  exposicion
aPAtisen aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

El fenantreno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados en una
estructura angular. Se encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la
combustién incompleta de materiales organicos.
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PARAMETROS

Indeno [1,2,3-
¢,d]pireno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar

exposicion
a PAHs en
general.

REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

No se
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

20.01

MUESTREQ:

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
4reas cercanas a derrames de petroleo y emisiones de
combustion.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.

DEFINICION FUENTE

El indeno[1,2,3-c,d]pireno es un PAH compuesto por seis anillos bencénicos
fusionados en una estructura angular. Se forma durante la combustién incompleta

de materiales organicos y es conocido por su potencial cancerigeno.

PARAMETROS

Naftaleno

UNIDADES

no/L

EXCELENTE

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
perose
recomienda

minimizar la

exposicion
aPAHsen
general.

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se

recomienda

minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose
especifica
un valor
guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

20.01

Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
combustién.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.

DEFINICION FUENTE

El naftaleno es un PAH compuesto por dos anillos bencénicos fusionados. Es un
componente del alquitran de hulla y se utiliza en la fabricacién de productos como

bolas de naftalina y ciertos tipos de plasticos.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

No se No se

Nose . .
. especifica  especifica
especifica
un valor un valor
un valor ia ia
quia oo g MUESTRED:
especiﬁf_g espemflco, ESpECIﬁm' Similar al de aguas dulces, con especial atencién a
Pireno ng/ L pero se ’ pero se perose >0.01 areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
recomienda recomienda  recomienda - combustion.
- minimizar  minimizar PRIORIDAD: . . ' .
minimizar la la la Alta, debido a su persistencia en el ambiente marino.
Exposicon exposicion  exposicion
aPAHsen
aPAHsen  aPAHsen
general.

general. general.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El pireno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos fusionados. Se WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la combustion incompleta Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
de materiales organicos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar al de aguas dulces, con especial atencién a

areas cercanas a derrames de petrdleo y emisiones de
Benceno pg/L <5 <5 <5 25 combustién.

PRIORIDAD:

Muy alta, debido a su persistencia en el ambiente marino

y capacidad de bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic

El benceno es un hidrocarburo aromético simple compuesto por un anillo Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
bencénico. Es un componente del petrdleo crudo y se utiliza en la fabricacion de Background document for development of WHO
numerosos productos quimicos industriales. Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

OMS: Valor guia de 10 pg/L para benceno en agua
potable.

EPA: Nivel méximo de contaminante (MCL) de 5 ug/L
para benceno en agua potable.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose
Nose .
. especifica
especifica
un valor un valor
. guia MUESTREO:
g“{ especifico, Similar al de aguas dulces, con especial atencion a
especifico, pero se areas cercanas a derrames de petréleo y emisiones de
Tolueno ng/L perose o ienda <1000 21000 combustién.
recomienda . . PRIORIDAD:
minimizar la minimizar Muy alta, debido a su persistencia en el ambiente marino
exposicion y capacidad de bioacumulacion.
exposicion
aPAHs en
aPAHs en
general.
general.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

OMS: Valor guia de 700 ng/L para tolueno en agua
potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 1 mg/L
(1000 pg/L) para tolueno en agua potable.

El tolueno es un hidrocarburo aromatico compuesto por un anillo bencénico con un
grupo metilo. Es un componente del petréleo crudo y se utiliza como solvente en
numerosas aplicaciones industriales.
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1. Contaminantes emergentes

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencion a areas
Productos <0.001a <0.001a cercanas a descargas de aguas residuales y efluentes
T ng/ U 1 [] 1 <0.1 20.1 2 industriales.
armacéuticos . . PRIORIDAD:

Alta, debido al riesgo de bioacumulacién y efectos
crénicos en organismos marinos

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Daughton, C. G., & Ternes, T. A. (1999). Pharmaceuticals
and personal care products in the environment: Agents
of subtle change?. Environmental Health Perspectives,
107(suppl 6), 907-938.

Fent, K., Weston, A. A., & Caminada, D. (2006).
Ecotoxicology of human pharmaceuticals. Aquatic
Toxicology, 76(2), 122-159.

Kiimmerer, K. (2009). The presence of pharmaceuticals
in the environment due to human use—present knowledge
and future challenges. Journal of Environmental
Management, 90(8), 2354-2366.

Los productos farmacéuticos incluyen una amplia gama de compuestos
utilizados en la medicina humana y veterinaria, como analgésicos, antibidticos,
antidepresivos, entre otros. Estos productos pueden ingresar al medio ambiente
acudtico a través de la excrecion humana y animal, asi como por la eliminacién
inadecuada de medicamentos.

PARAMETROS  UNIDADES  EXCELENTE PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial atencion a areas
Productos de <0.001a <0.001a turisticas y de alta actividad recreativa.
. pg/L <0.1 20.1 2
cuidado personal 0.1 0.1 PRIORIDAD:

Alta, por los efectos potenciales en la fauna marina y la
acumulacién en sedimentos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Brausch, J. M., & Rand, G. M. (2011). A review of personal
care products in the aquatic environment: Environmental
concentrations and toxicity. Chemosphere, 82(11), 1518~
1532.

Santos, L. H., Aratjo, A. N., Fachini, A., Pena, A.,
Delerue-Matos, C., & Montenegro, M. C. B. S. M. (2010).
Ecotoxicological aspects related to the presence of
pharmaceuticals in the aquatic environment. Journal of
Hazardous Materials, 175(1-3), 45-95.

Kiimmerer, K. (Ed.). (2004). Pharmaceuticals in the
Environment: Sources, Fate, Effects and Risks. Springer
Science & Business Media.

Los productos de cuidado personal incluyen sustancias utilizadas en cosméticos,
jabones, champis, lociones, y otros productos para el cuidado personal. Contienen
una variedad de quimicos como fragancias, conservantes y surfactantes que pueden
llegar a los cuerpos de agua.

PARAMETROS  UNIDADES  EXCELENTE PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Similar al de aguas dulces, con especial énfasis en areas
Retardantes de . :
llama (PBDE S) / L <0.001a <0.001a <01 501 2 cercanas a vertederos y zonas industriales costeras.
T W 01 01 < 2 PRIORIDAD:

Alta, por el riesgo de contaminacién crénica y efectos
toxicos en organismos marinos.
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Law, R. J., Allchin, C. R., de Boer, J., Covaci, A., Herzke,
D., Lepom, P., ... & de Wit, C. A. (2006). Levels and
trends of brominated flame retardants in the European
environment. Chemosphere, 64(2), 187-208.

Hites, R. A. (2004). Polybrominated diphenyl ethers

in the environment and in people: a meta-analysis of
concentrations. Environmental Science & Technology,
38(4), 945-956.

Covaci, A., Voorspoels, S., Abdallah, M. A., Geens,

T., Harrad, S., & Law, R. J. (2009). Analytical

and environmental aspects of the flame retardant
tetrabromobisphenol-A and its derivatives. Journal of
Chromatography A, 1216(3), 346-363.

Los éteres de difenilo polibromados (PBDEs) son compuestos utilizados
como retardantes de llama en productos electronicos, textiles y plasticos. Son
persistentes, bioacumulativos y pueden ser toxicos para la vida acuética y humana.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREQ:
Similar al de aguas dulces, con especial atencion a areas
Plastificantes /L <0.001a <0.001a <01 501 5 cercanas a descargas de aguas residuales urbanas.
(falatos) " 0.1 0.1 < 2 PRIORIDAD:

Alta, por el riesgo de bioacumulacién y efectos toxicos en
la fauna marina.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
Staples, C. A., Peterson, D. R., Parkerton, T. F., & Adams,
W. J. (1997). The environmental fate of phthalate esters: a
literature review. Chemosphere, 35(4), 667-749.
Heudorf, U., Mersch-Sundermann, V., & Angerer, J.
Los ftalatos son un grupo de compuestos quimicos utilizados como plastificantes en  (2007). Phthalates: toxicology and exposure. International
una variedad de productos pléasticos. Son contaminantes ambientales comunes que Journal of Hygiene and Environmental Health, 210(5),
pueden tener efectos adversos en la salud humana y la vida silvestre. 623-634.
Wormuth, M., Scheringer, M., Vollenweider, M., &
Hungerbiihler, K. (2006). What are the sources of
exposure to eight frequently used phthalic acid esters in
Europeans?. Risk Analysis: An International Journal,
26(3), 803-824.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Particulas  Particulas  Particulas
detamaiio  detamaio detamaio  Particulas

nano- nano- nano- de tamaio
métrico métrico métrico  nanométrico
utilizadas  utilizadas  utilizadas  utilizadas en MUESTREQ:
enciemas  encremas  encremas  cremas so- Similar al de aguas dulces, con atencién particular a areas
. d industrial rtuarias.
Nanoparticulas ug/L solares solares solares  laresyotros 2 ;;:E;ﬁl]:;a escargas mdustriales y portuanas
y otros y otros y otros productos, Alta, debido a la posible toxicidad y efectos a largo plazo
productos, productos, productos,  comoel en el ecosistema marino.

comoelox- comoelox- comoeldox- odxido de zinc

idodezinc idodezinc idodezinc o didxido de

odioxidode odidxido o didxido titanio
titanio detitanio  de titanio
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Nowack, B., & Bucheli, T. D. (2007). Occurrence,
behavior and effects of nanoparticles in the environment.
Environmental Pollution, 150(1), 5-22.

Las nanoparticulas son particulas diminutas con al menos una dimensién menor Handy, R. D., Owen, R., & Valsami-Jones, E. (2008). The
a 100 nanémetros. Se utilizan en una amplia gama de aplicaciones industriales ecotoxicology of nanoparticles and nanomaterials: current
y comerciales, y su presencia en el ambiente acuatico puede tener efectos status, knowledge gaps, challenges, and future needs.
desconocidos y potencialmente adversos. Ecotoxicology, 17(5), 315-325.

Batley, G. E., Kirby, J. K., & McLaughlin, M. J. (2013).
Fate and risks of nanomaterials in aquatic and terrestrial
environments. Accounts of Chemical Research, 46(3),
854-862.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir tanto la
columna de agua como los sedimentos. Las técnicas de

Nosetie- Nosetie- Nosetie-  Nosetienen muestreo incluyen el uso de redes de plancton, trampas
S ,  nenvalores nenvalores nenvalores  valores de sedimentos y recolectores de muestras de agua. El
Microplasticos part/m 1 analisis puede ser similar al de aguas dulces, con técnicas
recomen-  recomen-  recomen- - recomenda- de identificacion visual y espectroscopica.
dados dados dados dos PRIORIDAD:

Alta, debido a la alta concentracion de microplésticos en
los océanos y sus impactos negativos en la vida marina,
incluyendo la bioacumulacién y la toxicidad quimica.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Thompson, R. C., Swan, S. H., Moore, C. J., & vom Saal,
F. S. (2009). Our plastic age. Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences, 364(1526),
1973-1976.

Cole, M, Lindeque, P., Halsband, C., & Galloway, T. S.
(2011). Microplastics as contaminants in the marine
environment: a review. Marine Pollution Bulletin, 62(12),
2588-2597.

Wright, S. L., Thompson, R. C., & Galloway, T. S.

(2013). The physical impacts of microplastics on marine
organisms: a review. Environmental Pollution, 178, 483-
492.

Los microplésticos son pequefias particulas de plastico, generalmente menores

de 5 mm, que resultan de la degradacién de productos plasticos mas grandes. Son
persistentes en el ambiente y pueden tener efectos negativos en la vida acuatica y en
la salud humana.
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4.1.2. AGUAS SUPERFICIALES COSTERAS

AGUAS SUPERFICIALES DE GRAN VALOR ECOLOGICO

AGUAS PARA NAVEGACION

AGUAS DESTINADAS A LA CONSERVACION Y AL TURISMO

ZONAS POTENCIALES CONTAMINADAS

>

Esta categoria denota

que el agua se encuentra
en condiciones 6ptimas,
mostrando los niveles méas
bajos de contaminantes

y cumpliendo con los
estandares de calidad

mas exigentes. El

agua clasificada como
“Excelente” debe ser la que
se asocia con ecosistemas
marinos de alto valor
ecoldgico, como arrecifes,
manglares y estuarios, que
requieren de un estado
casi pristino para su
o6ptimo funcionamiento

y preservacion de la
biodiversidad.

El agua considerada
“Aceptable” cumple con
los niveles minimos de
calidad y es segura para
la mayoria de los usos
recreativos y de contacto
directo, como el turismo
y los deportes acuéticos.
Si bien puede contener
algunos contaminantes,
sus concentraciones

no representan una
amenaza significativa
para los ecosistemas
resilientes o la salud
humana. Sin embargo,
no alcanza la calificacion
de “Excelente” debido a
la presencia detectable,
aunque no peligrosa, de
contaminantes.

>

La categoria “Regular”
indica un nivel de calidad
del agua que genera
ciertas preocupaciones.
Los contaminantes
pueden estar presentes
en concentraciones que
requieren vigilancia y
posiblemente medidas
correctivas. Es posible
que haya restricciones
para algunas actividades
recreativas. Esta calidad
de agua es tipica de zonas
con influencia portuaria
e industrial, donde el
agua atin cumple con los
rangos permitidos, pero
esta cerca de los limites y
puede requerir gestion o
tratamiento adicional.

Figura 3.

Aguas superficiales costeras

NO ACEPTABLE

Calidad del agua “No
aceptable” indica que no
se cumplen los estandares
bésicos y que existe un
riesgo significativo para la
salud de los ecosistemas

y para la salud humana.
Los contaminantes se
encuentran en niveles
que exceden los limites
maximos permitidos, lo
que hace que el agua sea
insegura para la salud
global.
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1. Microbiologicos

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR | NO ACEPTABLE PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Colif Los coliformes totales se miden rutinariamente en
olirormes NMP/ 100m| <1000 <1000 <1000 >1000 2 muestras de agua potable, agua recreativa y efluentes
totales tratados. La recoleccion debe ser realizada en frascos

estériles y transportada en condiciones de frio (<10°C)
para prevenir el crecimiento bacteriano.

DEFINICION FUENTE

Normas de Republica Dominicana, Honduras, OMS.

BIBLIOGRAFIA:
Los coliformes totales son un grupo de bacterias que se utilizan como indicadores Rice, E. W., Baird, R. B., Eaton, A. D., & Clesceri, L. S.
de la calidad microbiolégica del agua. Pertenecen a la familia Enterobacteriaceae (2017). Standard Methods for the Examination of Water
y se caracterizan por su capacidad para fermentar la lactosa con produccion de and Wastewater (23rd ed.). American Public Health
gas a 35-37°C dentro de 48 horas. Este grupo incluye géneros como Escherichia, Association.
Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter. La presencia de coliformes totales en el Edberg, S. C., Rice, E. W., Karlin, R. J., & Allen, M. J.
agua sugiere posible contaminacion por material fecal, aunque también pueden (2000). Escherichia coli: the best biological drinking
encontrarse en el ambiente de manera natural. water indicator for public health protection. Journal of

Applied Microbiology, 88(S1), 106S-116S.
World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR | NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Similar a los coliformes totales, el muestreo de coliformes
fecales requiere frascos estériles y condiciones de
transporte refrigeradas. Las muestras deben analizarse lo

Coliformes antes posible, preferiblemente dentro de las 6 horas de la
focales NMP/ 100ml <400 <400 <400 2400 1 recoleccion.
PRIORIDAD:

Los coliformes fecales son un indicador més especifico de
contaminacion fecal reciente. Su deteccion es crucial para
identificar riesgos inmediatos para la salud y la necesidad
de medidas correctivas rapidas.

DEFINICION FUENTE

Normas de Republica Dominicana, Honduras, OMS.

BIBLIOGRAFIA:
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
Los coliformes fecales son un subgrupo de coliformes totales que especificamente se  the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
desarrollan a temperaturas elevadas (44.5°C) y se encuentran predominantemente American Public Health Association.
en el intestino de los animales de sangre caliente. La presencia de coliformes fecales  Ashbolt, N. J., Grabow, W. O. K., & Snozzi, M. (2001).
en el agua es un indicador mas preciso de contaminacion fecal reciente y, por ende, Indicators of microbial water quality. In L. Fewtrell & J.
de posibles patogenos. El género Escherichia, especialmente Escherichia coli, es el Bartram (Eds.), Water Quality: Guidelines, Standards and
representante mas comin de este grupo. Health (pp. 289-316). IWA Publishing.
Cabral, J. P. S. (2010). Water microbiology. Bacterial
pathogens and water. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 7(10), 3657-
3703.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

El muestreo para E. coli debe seguir procedimientos
similares a los de coliformes fecales. Es recomendable
utilizar métodos especificos como la técnica de filtracion

Escherichia coli ~ NMP/ 100m| <120 <120 120-235 2235 2 por membrana para una mayor precision.
PRIORIDAD:
La presencia de E. coli en el agua es un indicador
directo de contaminacién fecal y la posible presencia de
patogenos. Su deteccion requiere una accién inmediata
para identificar y eliminar la fuente de contaminacion.

DEFINICION FUENTE

EPAy OMS.

BIBLIOGRAFIA:

Kaper, J. B., Nataro, J. P., & Mobley, H. L. T.

(2004). Pathogenic Escherichia coli. Nature Reviews
Microbiology, 2(2), 123-140.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Edberg, S. C., Rice, E. W., Karlin, R. J., & Allen, M. J.
(2000). Escherichia coli: the best biological drinking
water indicator for public health protection. Journal of
Applied Microbiology, 88(S1), 106S-116S.

Escherichia coli es una especie de bacteria gramnegativa, anaerobia facultativa,
que se encuentra cominmente en el intestino de animales de sangre caliente.
Aunque la mayoria de las cepas de E. coli son inofensivas, algunas pueden

causar enfermedades graves en humanos, como diarrea, infecciones urinarias,
enfermedades respiratorias y neumonia. E. coli se utiliza como un indicador
especifico de contaminacion fecal y su deteccion en el agua sugiere la presencia de
otros patdgenos potencialmente dafiinos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE = PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQO:
Los enterococos se muestrean utilizando técnicas
similares a las de coliformes, pero a menudo se
consideran maés resistentes a las condiciones ambientales.
. Los métodos de analisis pueden incluir la filtracién por
Enterococos Presencia <35 <35 35-120 >120 1 membrana y cultivo en medios selectivos.

/100 ml PRIORIDAD:
Debido a su resistencia y persistencia en el ambiente, los
enterococos son buenos indicadores de contaminacion
fecal en aguas recreativas y aguas subterraneas. Su
deteccién puede indicar la necesidad de monitoreos mas
frecuentes y detallados.

DEFINICION FUENTE

EPAy OMS.

BIBLIOGRAFIA:

Byappanahalli, M. N., & Fujioka, R. S. (2004). Indigenous
soil bacteria and low moisture may limit but allow faecal
bacteria to multiply and become a minor population in
tropical soils. Water Science and Technology, 50(1), 27-

Los enterococos son bacterias grampositivas del género Enterococcus y se
utilizan como indicadores de contaminacion fecal en el agua. Son resistentes a
condiciones ambientales adversas y pueden sobrevivir en el agua més tiempo que
los coliformes fecales, lo que los hace indicadores fiables de contaminaci6n fecal. 32

Enterococcus faecalis y Enterococcus faecium son las especies mas comunes en Ferguson, D M., Moore, D. F., Getrlqh, M.A,& o
este grupo. Zhowandai, M. H. (2005). Enumeration and speciation of

enterococci found in marine and intertidal sediments and
coastal water in southern California. Journal of Applied
Microbiology, 99(3), 598-608.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

El muestreo de Vibrio cholerae requiere condiciones
especificas, incluyendo el uso de medios de transporte
alcalinos para mantener la viabilidad de la bacteria.
Las muestras deben ser procesadas rapidamente o

g Presencia . . . preservadas adecuadamente.
Vibrio cholerae /1000 mi Ausencia  Ausencia  Ausencia 21 1 PRIORIDAD:

La presencia de Vibrio cholerae en el agua es una
emergencia de salud ptblica debido a la gravedad del
colera. Es prioritario en areas endémicas y en situaciones
de brotes para implementar medidas de control y
tratamiento del agua.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

Vibrio cholerae es una bacteria gramnegativa que causa el colera, una enfermedad BIBLIOGRAFIA:
diarreica aguda. Se encuentra en ambientes acuaticos y se transmite a través de la Kaper, J. B., Morris Jr, J. G., & Levine, M. M. (1995).

ingestion de agua o alimentos contaminados. La presencia de Vibrio cholerae en Cholera. Clinical Microbiology Reviews, 8(1), 48-86.
el agua es un indicador de un alto riesgo para la salud ptblica, especialmente en Sack, D. A, Sack, R. B., Nair, G. B., & Siddique, A. K.
4reas con condiciones sanitarias deficientes. (2004). Cholera. Lancet, 363(9404), 223-233.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

PARAMETROS UNIDADES  EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras para Giardia y Cryptosporidium deben
recolectarse en frascos estériles y concentrarse utilizando
técnicas de filtracion o centrifugacion. El analisis suele

Enteric proto- N orgaris- incluir métodos inmunoldgicos o moleculares para
z00: Guardia and mo/L Ausencia ~ Ausencia  Ausencia 21 1 deteccion precisa.
Cryptosporidium PRIORIDAD: Estos protozoos son resistentes a muchos

métodos convencionales de desinfeccién, como el

cloro. Su deteccién en el agua potable requiere medidas
adicionales como la filtracién avanzada o la desinfeccion
con UV para asegurar la eliminacion.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

Giardia y Cryptosporidium son protozoos parasitos que causan enfermedades BIBLIOGRAFIA:

gastrointestinales en humanos. Giardia causa giardiasis, caracterizada por diarrea Thompson, R. C. A., & Smith, A. (2011). Zoonotic enteric
prolongada, mientras que Cryptosporidium causa criptosporidiosis, que puede protozoa. Veterinary Parasitology, 182(1), 70-78.

ser especialmente grave en personas inmunodeprimidas. Ambos protozoos se Smith, H. V., & Nichols, R. A. B. (2010). Cryptosporidium:
transmiten a través de agua contaminada y son resistentes a muchos métodos detection in water and food. Experimental Parasitology,
convencionales de tratamiento de agua. 124(1), 61-79.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 AcCepTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
El muestreo de cianobacterias y sus toxinas debe
realizarse durante y después de eventos de floracion algal.

Cianobacterias Las muestras deben mantenerse refrigeradas y protegidas
L de la luz para evitar la degradacion de las toxinas.
(Microcisti- .
células/mL <20 <20 <20 220 1 PRIORIDAD:
na-LRy otros ., . . . .
. La deteccién de cianobacterias y sus toxinas es crucial
tipos) en cuerpos de agua utilizados para el suministro de

agua potable y actividades recreativas. La presencia
de microcistinas y otras toxinas requiere medidas de
tratamiento especificas y monitoreo continuo.

DEFINICION FUENTE

OMS que lo establece como un riesgo.

BIBLIOGRAFIA:
Codd, G. A., Morrison, L. F., & Metcalf, J. S. (2005).
Las cianobacterias son un grupo de bacterias fotosintéticas que a menudo Cyanobacterial toxins: risk management for health
proliferan en cuerpos de agua eutrofizados, formando floraciones algales nocivas. protection. Toxicology and Applied Pharmacology,
Algunas cianobacterias producen toxinas, como la microcistina-LR, que son 203(3), 264-272.
dafinas para los humanos y los animales. La exposicion a estas toxinas puede Chorus, I., & Bartram, J. (Eds.). (1999). Toxic
causar desde irritacion leve hasta enfermedades hepaticas severas. cyanobacteria in water: A guide to their public health
consequences, monitoring and management. E & FN
Spon.

World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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2. Fisicoquimicos

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQO:

Recolectar muestras de diferentes puntos del cuerpo de
agua para obtener una representacion precisa de la dureza
total. Las muestras deben ser filtradas para eliminar
particulas suspendidas antes del anélisis.

PRIORIDAD:

La dureza del agua es importante para la calidad del agua
potable y para procesos industriales que utilizan agua. Es
necesario monitorear la dureza para prevenir la formacién
de incrustaciones en tuberias y equipos.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia, Tipicamente varia entre 20-200 mg/L en
aguas dulces, pero puede ser més alto en regiones con alta
mineralizacion geologica.

Dureza (como

al03) mg/L 20-200  20-200 2200 2200 2

BIBLIOGRAFIA:
La dureza del agua es una medida de la concentracién de iones de calcio Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
(Ca2*) y magnesio (Mg2*) en el agua, expresada generalmente en términos de Chemistry for Environmental Engineering and Science
miligramos por litro (mg/L) de carbonato de calcio (CaCO3). La dureza se clasifica (5th ed.). McGraw-Hill.
comunmente en dureza temporal (debida a bicarbonatos de calcio y magnesio) y World Health Organization (WHO). (2011). Hardness in
dureza permanente (debida a sulfatos, cloruros y nitratos de calcio y magnesio). Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. WHO
Press.

Hem, J. D. (1985). Study and Interpretation of the
Chemical Characteristics of Natural Water (Vol. 2254). US
Geological Survey Water-Supply Paper.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Recolectar muestras en frascos de vidrio para evitar
la adsorcion de tensoactivos en recipientes plasticos.
Es importante muestrear en diferentes puntos y
profundidades para capturar variabilidad espacial.

PRIORIDAD:

Los tensoactivos pueden indicar la presencia de
contaminacién por aguas residuales domésticas e
industriales. Monitorear su presencia es vital para
proteger la salud humana y la vida acuatica.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto rico, Rep. Dominicana, Nicaragua.

Agentes

tensoactivos my/L Ausencia  Ausencia <0.5 21 3

BIBLIOGRAFIA:
Los agentes tensoactivos (o surfactantes) son compuestos que reducen la tensién Rosen, M. J., & Kunjappu, J. T. (2012). Surfactants and
superficial entre dos liquidos o entre un liquido y un sélido. Son componentes clave Interfacial Phenomena (4th ed.). Wiley.
de detergentes y productos de limpieza. En el contexto del agua, los tensoactivos Talmage, S. S. (1994). Environmental and Human Safety
pueden afectar la calidad del agua y la salud acuatica, ademaés de interferir en los of Major Surfactants: Volume 1: Anionic Surfactants. CRC
procesos de tratamiento de aguas residuales. Press.

Ying, G. G. (2006). Fate, behavior and effects of
surfactants and their degradation products in the
environment. Environment International, 32(3), 417-431.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Utilizar frascos de vidrio &mbar para evitar la degradacion
de aceites y grasas por la luz. Es importante recolectar
muestras en puntos cercanos a fuentes potenciales de
contaminacion, como areas industriales o agricolas.

Aceites y Grasas mg/L Ausente <0.1 21 21 3 PRIORIDAD:

La presencia de aceites y grasas puede afectar la calidad
del agua para el consumo humano y la vida acuética. Su
monitoreo es critico en areas con alta actividad agricola,
industrial o cercana a instalaciones de procesamiento de

alimentos.
DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Lockwood, J. C. (2004). Oil Pollution and its
Aceites y grasas son compuestos organicos que incluyen grasas animales y Environme.ntal Impact in th.e Arabian Gulf Region. Elsevier.
vegetales, aceites de cocina, y productos derivados del petroleo. En el agua, estos UNEP (United Nations Environment Programme). (2006).
compuestos pueden formar una capa superficial que reduce el intercambio de gases ~ Oil Spill Preparedness and Response. UNEP Publications.
y afecta negativamente a la flora y fauna acuatica. Agency for Toxic Substances and Disease Registry

(ATSDR). (1999). Toxicological Profile for Total Petroleum
Hydrocarbons (TPH). US Department of Health and
Human Services

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras deben ser recolectadas en recipientes
limpios y claros para evitar interferencias en la medicion
del color. Es importante muestrear en diferentes
estaciones del afio para evaluar cambios estacionales.

Color U.Pt-co No notable  No notable <10 210 3 PRIORIDAD:

El color en el agua puede afectar su aceptabilidad

para el consumo humano y puede indicar la presencia
de contaminantes. Monitorear el color es vital para
identificar fuentes de contaminacion y evaluar la eficacia
de los tratamientos de agua.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto rico, Rep. Dominicana, Nicaragua

BIBLIOGRAFIA:
El color del agua puede ser causado por la presencia de sustancias disueltas o en APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
suspension, como materia orgénica, metales, y compuestos quimicos. El color the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
puede ser medido en unidades de color verdadero (que mide el color después de American Public Health Association.
filtrar la muestra) y unidades de color aparente (que mide el color sin filtrar). Montgomery, J. M. (1985). Water Treatment Principles

and Design. Wiley.
World Health Organization (WHO). (2017). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y llenarse completamente para evitar la presencia
de aire. Deben almacenarse en frio (4°C) y protegerse de
la luz hasta su analisis.

DBO mg/L 2 <5 <100 <100 2 PRIORIDAD:

La DBO es crucial para evaluar la carga de materia
organica y su impacto en los ecosistemas acuaticos.

Altos niveles de DBO pueden indicar contaminaciéon por
desechos orgénicos y afectacion de la vida acuatica debido
al consumo de oxigeno.

DEFINICION FUENTE

Normas Chile, Honduras, EPA y OMS

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno disuelto the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
requerido por los microorganismos para descomponer la materia orgénica presente  American Public Health Association.
en el agua en un periodo especifico, usualmente cinco dias a 20°C. Es un indicador Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
clave de la carga organica y de la calidad del agua. Chemistry for Environmental Engineering and Science

(5th ed.). McGraw-Hill.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-
Hill.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben tomarse en frascos de vidrio limpio
y acidificarse inmediatamente con 4cido sulftrico para
prevenir cambios en la concentracion de materia organica.
Deben almacenarse refrigeradas hasta su analisis para

DQ0 mg/L <10 <10 210 210 1 evitar la degradacion de la materia organica.

PRIORIDAD:

La DQO es crucial para evaluar la carga total de
contaminantes organicos en el agua, y es fundamental
para el control y tratamiento de efluentes industriales y
urbanos.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia, Valores menores de 10 mg O2/L indican una
buena calidad del agua.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mide la cantidad total de oxigeno the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
requerido para oxidar completamente la materia organica e inorganica en el agua, American Public Health Association.
utilizando un agente oxidante fuerte en condiciones acidas Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).

Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-
Hill.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS SUPERFICIALES DULCES:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio para evitar la adsorcion del fluoruro en las paredes
del frasco. Deben mantenerse a temperatura ambiente

y analizarse lo antes posible para asegurar resultados
Fluoruros mg/L <0.2 <0.7 <1 21 1 precisos.

PRIORIDAD:

Los fluoruros son importantes tanto por sus beneficios
para la salud dental como por sus riesgos en
concentraciones elevadas. Es fundamental monitorear su
presencia en agua potable y en areas industriales.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto rico, Rep. Dominicana, Nicaragua

BIBLIOGRAFIA:
Los fluoruros son compuestos que contienen el ion fltior y se encuentran World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
naturalmente en algunas fuentes de agua, ademaés de ser afiadidos en ciertos Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
suministros de agua potable para prevenir la caries dental. Sin embargo, APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
concentraciones elevadas pueden ser toxicas y causar fluorosis. the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

American Public Health Association.
Fawell, J., & Bailey, K. (2006). Fluoride in Drinking-
water. IWA Publishing.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 AcCEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS SUPERFICIALES DULCES: Las mediciones de pH
deben realizarse in situ para evitar cambios debido a la
temperatura y la presion. Si no es posible, las muestras

. deben almacenarse en frascos de vidrio llenos hasta el

Adimen- borde y analizadas répidament
ol . 6-85  6-85 <685 <6-85 1 orde y analizadas répidamente.
sional PRIORIDAD:

El pH es fundamental para evaluar la calidad del agua, ya
que afecta la solubilidad y la disponibilidad de nutrientes
y contaminantes. Es especialmente critico en aguas de
consumo, industriales y recreativas.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto rico, Rep. Dominicana, Nicaragua

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

El pH es una medida de la acidez o alcalinidad del agua, expresada en una escala
logaritmica de 0 a 14. Un pH de 7 es neutral, valores menores indican acidez y
valores mayores indican alcalinidad. El pH del agua puede influir en la solubilidad
de minerales y la toxicidad de ciertos compuestos quimicos.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS SUPERFICIALES DULCES:

Las mediciones de OD deben realizarse in situ utilizando
Oxigeno disuelto % 2] 2] <5 <4 1 sondas de oxigeno disuelto para evitar cambios debido

a la temperatura y la presion. Si se recolectan muestras,

deben analizarse inmediatamente.

DEFINICION FUENTE

EPAy OMS

BIBLIOGRAFIA:
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El oxigeno disuelto (OD) es la cantidad de oxigeno libre presente en el agua, American Public Health Association.
esencial para la respiracién de los organismos acuéticos. Los niveles de OD son un Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
indicador clave de la salud ecologica de un cuerpo de agua. Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS SUPERFICIALES DULCES:

La conductividad debe medirse in situ para obtener
resultados precisos. Es importante considerar la
influencia de la temperatura en las mediciones y utilizar

Conductividad sondas calibradas adecuadamente.
Eléctrica pS/cm <2000 <2000 22000 22000 1 PRIORIDAD:

La conductividad eléctrica es un indicador rapido y
efectivo de la calidad del agua y la salinidad. Es crucial
en la gestion de recursos hidricos y en el monitoreo de
cuerpos de agua naturales y artificiales.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA,

Los valores varian ampliamente, pero las aguas frescas
suelen tener conductividades de menos de 1000 pS/cm,
y hasta 2000 para procesos hidroqgimicos de cierto tipos

de rocas
La conductividad eléctrica mide la capacidad del agua para conducir una corriente APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
eléctrica, lo cual depende de la concentracion de iones disueltos en el agua. Es un the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
indicador indirecto de la salinidad y la calidad del agua. American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

AGUAS SUPERFICIALES DULCES:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléastico
limpio y mantenerse refrigeradas hasta su analisis para
evitar la precipitacion de so6lidos disueltos.

mg/L <100 <500 <1000 21,000 2 PRIORIDAD:

Los SDT son importantes para evaluar la calidad del
agua, especialmente en términos de la exploracién de la
salinidad del mar y las contaminaciones que se pueden
estar derivando

DEFINICION FUENTE

Esta medida se refiere a la cantidad total de todas las
sustancias inorganicas y organicas disueltas en el agua.

Sdlidos disuel-
tos totales

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Métodos for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

Los solidos disueltos totales (SDT) representan la cantidad total de sustancias
organicas e inorganicas disueltas en el agua. Incluyen sales, minerales, metales y
otros compuestos disueltos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
limpio, evitando la agitacion excesiva. Se debe dejar

Nosetie-  Nosetie-  Nosetie-  Nosetienen reposar el agua en un cilindro Imhoff durante una hora
Solidos Sedi- nenvalores nenvalores nenvalores  valores para medir el volumen de sélidos sedimentados.
mg/L
mentables fecomen-  recomen-  recomen-  recomenda- PRIORIDAD:
dados dados dados dos Los sélidos sedimentables son importantes para evaluar la

carga de particulas que pueden afectar la calidad del agua
y el hébitat acuatico. Es crucial en el control de la erosion
y la gestion de cuencas.

DEFINICION FUENTE

Valores cercanos a cero son ideales, indicando minima
presencia de particulas sedimentables.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003). Wastewater Engineering:
Treatment and Resource Recovery (4th ed.). McGraw-
Hill.

Los s6lidos sedimentables son particulas en suspension en el agua que, bajo
condiciones de reposo, se depositan en el fondo de un recipiente en un periodo
especifico de tiempo, generalmente una hora. Incluyen arena, limo y material
organico.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
limpio y analizarse lo antes posible para evitar la

Nosetie-  Nosetie-  Nosetie-  Nosetienen sedimentacion de particulas. Es recomendable utilizar
Solidos suspen- my/L nenvalores nenvalores nenvalores  valores filtros de fibra de vidrio o membranas para la medicion.
didos recomen-  recomen-  recomen-  recomenda- PRIORIDAD:
dados dados dados dos Los s6lidos suspendidos son cruciales para evaluar

la turbidez y la calidad del agua. Pueden influir en la
penetracion de luz, la fotosintesis y el transporte de
contaminantes.

DEFINICION FUENTE

Generalmente menos de 20 mg/L para aguas claras.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

Los s6lidos suspendidos (SS) son particulas solidas que permanecen en suspension
en el agua y pueden incluir materia organica e inorgénica, algas y microorganismos.
Se miden filtrando una muestra de agua a través de un filtro con un tamafio de poro
especifico.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléastico

limpio y analizarse utilizando un conductimetro para

medir la conductividad eléctrica, la cual se convierte a
) salinidad.

PRIORIDAD:

La salinidad es importante para evaluar la influencia de

las aguas subterraneas salinas y la intrusion salina en

cuerpos de agua dulce. Afecta la potabilidad y la vida

acuatica.

DEFINICION FUENTE

Salinidad ppt <0.5 <0.5 <0.5 20.5

BIBLIOGRAFiA:
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

La salinidad es una medida de la concentracién de sales disueltas en el agua, American Public Health Association.
expresada en partes por mil (ppt) o en gramos de sal por kilogramo de agua. La Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
salinidad afecta la densidad del agua y la vida acuética. Chemistry for Environmental Engineering and Science

(5th ed.). McGraw-Hill.
Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

o plastico limpio y analizarse lo antes posible. Es

recomendable utilizar un turbidimetro calibrado para
Turhidez NTU <h <50 <50 250 2 mediciones precisas.

PRIORIDAD: La turbidez es crucial para evaluar la calidad

del agua potable y recreativa. Afecta la penetracion de

luz y puede indicar la presencia de contaminantes y

microorganismos.

DEFINICION FUENTE

Normas Nicaragua, Honduras, EPA y OMS

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
La turbidez es una medida de la claridad del agua y se determina por la cantidad the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
de particulas suspendidas que dispersan y absorben la luz. Se mide en Unidades American Public Health Association.
Nefelométricas de Turbidez (NTU) Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).

Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Benjamin, M. M. (2015). Water Chemistry (2nd ed.).
Waveland Press.

3. lones Mayoritarios

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTRED:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y analizarse lo antes posible para evitar la pérdida
de cloruros.

Cloruros (CI) mg/L <250 <250 <250 2250 1 PRIORIDAD:

Los cloruros son importantes para evaluar la salinizaci6n
de fuentes de agua dulce y la influencia de descargas
industriales. Altos niveles de cloruros pueden afectar la
potabilidad y la vida acuatica.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Varia ampliamente; en agua dulce tipicamente < 250
mg/L.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.

Los cloruros son compuestos que contienen el ion cloruro (CN-). Se encuentran
comunmente en el agua debido a la disolucién de sales minerales, intrusion de agua
salada y descargas industriales y urbanas.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su anélisis. Es
importante evitar la contaminacién cruzada.

Sodio (Na) mg/L <150 <150 <200 21,001 1 PRIORIDAD:

El sodio es crucial para evaluar la salinizacién de fuentes
de agua dulce y la adecuacion del agua para consumo
humano y riego agricola. Altos niveles de sodio pueden
afectar la salud humana y la vegetacion.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Generalmente < 200 mg/L en aguas no influenciadas por
agua de mar

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema..

El sodio es un metal alcalino que se encuentra comtinmente en el agua debido a la
disolucion de sales minerales y descargas industriales y agricolas. La concentracién
de sodio es un indicador de salinidad y calidad del agua.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
limpio y almacenarse refrigeradas. Es importante realizar
el analisis lo antes posible.

Sulfatos (S04) mg/L <150 <150 <250 2250 1 PRIORIDAD:

Los sulfatos son importantes para evaluar la calidad del
agua potable y su impacto en sistemas de distribucién y la
salud humana. También son relevantes en el monitoreo de
efluentes industriales.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Comuanmente < 250 mg/L, a no ser que se evidencie aguas
selenitosas

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.

Los sulfatos son sales o ésteres del acido sulftirico que se encuentran en el agua
debido a la disolucién de minerales y la actividad industrial. Los sulfatos pueden
afectar el sabor del agua y, en altas concentraciones, pueden tener efectos laxantes.

92 ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
o vidrio limpio y analizarse lo antes posible para evitar

Mcalinidad cambios en la composicion quimica.

Cal03 mg/L <350 <350 <350 2350 1 PRIORIDAD:

como 14 La alcalinidad total es crucial para evaluar la capacidad
amortiguadora del agua y su estabilidad frente a cambios
de pH. Es importante para el tratamiento de aguas y la
salud de los ecosistemas acuaticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Varia con el suelo y la geologia; tipicamente 20-350
mg/L..

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.

La alcalinidad total es una medida de la capacidad del agua para neutralizar 4cidos,
compuesta principalmente por bicarbonatos, carbonatos y, en menor medida,
hidréxidos. Es un indicador de la estabilidad del pH del agua.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y analizarse lo antes posible. Es importante evitar
la contaminacioén cruzada.

Magnesio (Mg) mg/L <h0 <50 <100 2100 1 PRIORIDAD:

El magnesio es crucial para evaluar la dureza del agua y
su impacto en la calidad del agua potable y sistemas de
distribucién. También es importante para la salud de los
ecosistemas acuaticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Varia ampliamente; en agua dulce tipicamente < 50 mg/L.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

El magnesio es un ion metélico que se encuentra naturalmente en el agua debido a
la disolucién de minerales. Es un componente importante de la dureza del agua y
esencial para la biologia de los organismos acuéticos.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.

ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA 93



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su anélisis. Es
importante evitar la contaminacion cruzada.

Calcio (Ca) mg/L <250 <250 <250 2250 1 PRIORIDAD:

El calcio es crucial para evaluar la dureza del agua y su
impacto en la calidad del agua potable y sistemas de
distribucién. También es importante para la salud de los
ecosistemas acuéticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Varia segin la geologia, cominmente < 100 mg/L.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science

El calcio es un ion metalico que se encuentra naturalmente en el agua debido a la (5th ed.). McGraw-Hill.
disolucion de minerales. Es un componente clave de la dureza del agua y esencial World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
para la biologia de los organismos acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
limpio y analizarse lo antes posible para evitar la pérdida
de potasio.

Potasio (K) mg/L <10 <10 <10 210 1 PRIORIDAD:
El potasio es crucial para evaluar la calidad del agua y
su impacto en la salud de los ecosistemas acuéticos y la
vegetacion. Altos niveles pueden indicar contaminacion

agricola.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

Usualmente < 10 mg/L.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science

El potasio es un ion metalico esencial que se encuentra naturalmente en el (5th ed.). McGraw-Hill.
agua debido a la disolucién de minerales y la actividad agricola e industrial. Es World Health Organization (WHO). (2011). Guidelines for
importante para la biologia de los organismos acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Fetter, C. W. (2001). Applied Hydrogeology (4th ed.).
Prentice Hall.

Custodio, E., & Llamas, M. R. (1983). Hidrologia
subterranea (Vols. 1y 2). Ediciones Omega.

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry,
Groundwater and Pollution (2nd ed.). CRC Press/
Balkema.
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4 Nutrientes

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis.
Es importante evitar la contaminacién cruzada y la

exposicion a la luz.
Fosfatos (P04) mg/L <0.01 <0.1 20.1 20.1 1 PRICRIDAD:

Los fosfatos son cruciales para evaluar la eutrofizacion,
que puede causar floraciones de algas nocivas y la
disminucién de oxigeno disuelto, afectando la vida
acuatica.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA, <0.01 - 0.1 mg/L en sistemas no
contaminados.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press

Los fosfatos son compuestos que contienen el ion fosfato (PO43-). Se encuentran en
el agua debido a la descomposicién de materia orgénica, la escorrentia agricola que
contiene fertilizantes y las descargas industriales y domésticas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y almacenarse refrigeradas hasta su anélisis.
Es importante evitar la contaminacion cruzada y la

Fosforo (P) mg/L <0.025  0.025-0.1 0.025-0.1 20.1 2 exposicién a la luz.
Prioridad: El f6sforo es esencial para evaluar la
eutrofizacion y el crecimiento excesivo de algas en cuerpos
de agua dulce, lo que puede conducir a la degradacién de
la calidad del agua y la pérdida de biodiversidad.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto Rico, Honduras y Rep. Dominicana.
Generalmente <0.1 mg/L en aguas no eutroficas.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

El fésforo es un elemento esencial para la vida y se encuentra en el agua en varias
formas, principalmente como fosfatos. Proviene de fuentes naturales, fertilizantes
agricolas, detergentes y descargas de aguas residuales.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de pléastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para
510 1 evitar la transformacién de nitratos.
- PRIORIDAD:
Los nitratos son cruciales para evaluar la eutrofizaciéon y
el riesgo de contaminacion del agua potable, que puede
causar problemas de salud como la metahemoglobinemia.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia: <1 - 10 mg/L, pudiendo ser mas alto en
reas agricolas que seria una evidencia de contaminacion

Nitrato (N03) mg/L <1.0 <1.0 <10

agricola.

BIBLIOGRAFiA:
El nitrato es un compuesto que contiene el ion nitrato (NOjy-). Se encuentra en el APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
agua debido a la descomposicién de materia organica, la escorrentia agricola que the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
contiene fertilizantes nitrogenados y las descargas industriales y domésticas. American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para
evitar la transformacion de nitritos.

Nitrito(N02) ~ mo/L <.1 <02 <03 20.1 2 PRIORIDAD:

Los nitritos son toxicos para los organismos acuaticos y
pueden indicar la presencia de contaminacion reciente
con materia organica nitrogenada. Son cruciales para
evaluar la calidad del agua y la eficacia del tratamiento de
aguas residuales.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia: <0.1 mg/L, ya que es generalmente un
intermediario de corta duracion en el ciclo del nitrogeno.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

El nitrito es un compuesto que contiene el ion nitrito (NO,"). Se encuentra en el
agua como un intermediario en la nitrificacién y desnitrificacion de la materia
organica nitrogenada. Puede provenir de descargas industriales y aguas residuales.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para
evitar la transformacién de amonio.

Amonio (NH3)  mg/L <022 < < 2 2 PRIORIDAD:

El amonio es téxico para los organismos acuaticos

a concentraciones elevadas y es un indicador de
contaminacion reciente por materia organica. Es
crucial para evaluar la calidad del agua y la eficacia del
tratamiento de aguas residuales.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia: <0.2 - 2 mg/L, con valores més altos
indicativos de contaminacién organica.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River
Ecosystems (3rd ed.). Academic Press.

El amonio es un compuesto que contiene el ion amonio (NH4*) y el gas amoniaco
(NH3). Se encuentra en el agua como resultado de la descomposicién de materia
organica y las descargas de aguas residuales domésticas e industriales.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléastico

limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para

evitar la transformacion de compuestos nitrogenados.
mg/L <0.5 <1 <10 210 1 PRIORIDAD:

El nitrogeno total es crucial para evaluar la eutrofizacion

y el impacto de las actividades humanas en los cuerpos de

agua. Es un indicador integral de la carga de nutrientes en

el agua.

DEFINICION FUENTE

Normas de Puerto Rico, Honduras; Bibliografia: Varia
ampliamente dependiendo de la fuente y la actividad
bioldgica; puede exceder 1 mg/L en 4reas afectadas por
escorrentia agricola o desechos.

Nitrogeno Total

)

El nitrogeno total es la suma de todas las formas de nitrogeno en el agua,
incluyendo nitratos, nitritos, amonio y compuestos organicos de nitrégeno. Es un
indicador de la carga total de nutrientes nitrogenados en el agua.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREDO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para
evitar la transformacién de amonio.

Nidgeno oot <2 < 2 23 2 PRIORIDAD: o ,

Amoniacal El nitr6geno amoniacal es toxico para los organismos
acuéticos a concentraciones elevadas y es un indicador
de contaminacién reciente por materia organica. Es
crucial para evaluar la calidad del agua y la eficacia del
tratamiento de aguas residuales.
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DEFINICION FUENTE

El nitrégeno amoniacal es la suma del ion amonio (NH,4*) y el amoniaco libre

(NH3) en el agua. Es una forma de nitrogeno que se encuentra cominmente en BIBLIOGRAFIA: <0.2 - 2 mg/L, similar al amonio debido a
aguas residuales y cuerpos de agua contaminados por la descomposicion de materia  que es una forma comtn de nitrégeno amoniacal.
organica.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse inmediatamente para evitar la
volatilizacion del cianuro. Deben almacenarse refrigeradas

. tegidas de la luz hasta su analisis.
Cianuro total mg/L <10 <50 250 250 3 y pro
o/ PRIORIDAD:

El cianuro es altamente toxico y su presencia en el agua
requiere una accién inmediata para identificar y eliminar
la fuente de contaminacion. Es crucial para la proteccion
de la salud publica y la vida acuética.

DEFINICION FUENTE

El cianuro es un compuesto quimico que contiene el ion cianuro (CN-). Es
altamente toxico para los seres humanos y la vida acuatica y puede provenir de
procesos industriales, como la mineria y el tratamiento de metales.

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Nicaragua,
Honduras y Pera.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD

Aluminio (Al) mo/L <0.75 0.2 <1 21 3

5. Elementos totales

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con 4cido nitrico (HNO3) para
conservar el metal. Deben almacenarse refrigeradas hasta
su analisis.

GEOLOGIA:

Se encuentra en areas con rocas igneas y metamorficas,
asi como en suelos derivados de estas rocas, como
granitos y esquistos.

PRIORIDAD:

El monitoreo del aluminio es crucial en cuerpos de agua
que reciben escorrentia de areas mineras y urbanas, asi
como en zonas con suelos acidos, donde la lixiviacion
puede aumentar las concentraciones de aluminio disuelto.

DEFINICION FUENTE

El aluminio es un metal ligero y reactivo que se encuentra cominmente en el
agua debido a la erosion de minerales y rocas que contienen aluminio, asi como
por actividades industriales. Es toxico para los organismos acuéticos a altas
concentraciones.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD

Antimonio (Sh) mg/L <0.0006  <0.0006  <0.0006  >0.0006 2

EPA/OMS, Bibliografia y normas de Puerto Rico,
Republica Dominicana entre otras.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.

OBSERVACIONES

MUESTRED:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Se encuentra en areas con dep6sitos minerales de estibina
(Sb2S3) y en suelos derivados de estas rocas.

PRIORIDAD:

El monitoreo del antimonio es crucial en areas cercanas a
actividades industriales y mineras para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

El antimonio es un metaloide que se encuentra en el agua principalmente debido a
actividades industriales, como la fabricacién de baterias, plasticos y retardantes de
fuego. Es toxico para los humanos y los organismos acuaticos.

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:

Arsnico(s) ~ mg/L  <0.0005  <0.0005  <0.001 20001 1 Se encuentra en dreas con rocas sedimentarias y
volcanicas, asi como en zonas con depositos de sulfuros
metalicos.

El monitoreo del arsénico es crucial en 4reas cercanas a
actividades mineras, industriales y agricolas para evaluar
su impacto en la calidad del agua y la salud publica.

DEFINICION FUENTE

EPA/OMS, Bibliografia y normas de Puerto Rico,
Republica Dominicana entre otras.

BIBLIOGRAFIA:

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Smedley, P. L., & Kinniburgh, D. G. (2002). A review

of the source, behaviour and distribution of arsenic in
natural waters. Applied Geochemistry, 17(5), 517-568.

El arsénico es un metaloide toxico que se encuentra en el agua debido a la erosiéon
de minerales que contienen arsénico, actividades industriales y el uso de pesticidas.
Es altamente toxico para los humanos y los organismos acuaticos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

. 0012 <00a GEOLOGIA:
Bario (Ba) mg/L 0.05 0.06 <1 21 3 Se encuentra en 4reas con depositos de barita y witherita,
. . asi como en suelos derivados de estas rocas.
PRIORIDAD:

El monitoreo del bario es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El bario es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido a la American Public Health Association.
disolucion de minerales como la barita (BaSO4) y la witherita (BaCO3). Puede ser WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
toxico para los humanos y los organismos acuaticos en altas concentraciones. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE

Berilio (Be) mg/L <0.0004  <0.0004  <0.0004  >0.0004

PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTRED:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:

3 Se encuentra en areas con rocas igneas y metamorficas,
especialmente en pegmatitas que contienen berilo y
fenacita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del berilio es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

El berilio es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido a la erosiéon
de minerales que contienen berilio, como el berilo y la fenacita. Es toxico para los

humanos y los organismos acuaticos.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE
Raramente Raramente Raramente Raramente
detectado, detectado, detectado,

. . detectado,

Bismuto (Bi) mg/L concen- concen- concen-

, . . concentra-
traciones  fraciones  traciones |
ciones traza
traza traza traza

PRIORIDAD

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Se encuentra en areas con depositos de bismutita y

3 . : p -
bismutoferrita, asi como en suelos derivados de estas
rocas.

PRIORIDAD:

El monitoreo del bismuto es importante en areas cercanas
a actividades industriales para evaluar su impacto en la
calidad del agua.

DEFINICION FUENTE

El bismuto es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosién de
minerales que contienen bismuto y a actividades industriales. Es menos toxico que
otros metales pesados, pero su presencia puede indicar contaminacién industrial.

BIBLIOGRAFIA:

Datos no cominmente disponibles para aguas
superficiales.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

ANALISIS DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA 101



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico

limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis para

evitar la adsorcion del boro.

GEOLOGIA:

Se encuentra en areas con depositos de boratos, como la
Boro (B) mg/L <0.5 <0.5 <0.5 20.5 1 . 3 p )

ulexita y la bérax, asi como en suelos derivados de estas

rocas.

PRIORIDAD:

El monitoreo del boro es crucial en areas agricolas y

mineras para evaluar su impacto en la calidad del agua y

la salud de las plantas y los organismos acuaticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El boro es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la disoluciéon de American Public Health Association.
minerales y la actividad agricola e industrial. Es esencial en pequenas cantidades WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
para las plantas, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con acido nitrico (HNO3) para
conservar el metal. Deben almacenarse refrigeradas hasta
su analisis.

GEOLOGIA:

Cadmio (Cd) mg/L <0.0002 <0.0003 <0.005 20.005 2 Se encuentra en areas con depoésitos de minerales
sulfurosos como la esfalerita, que puede contener cadmio
como impureza.

PRIORIDAD:

El monitoreo del cadmio es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El cadmio es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosioén de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen cadmio y a actividades industriales como la mineria y la American Public Health Association.

fabricacion de baterias. Es altamente toxico para los humanos y los organismos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su anélisis.

GEOLOGIA:
Cromo (Cr) mg/L <0.05 <0.05 <0.05 20.05 2 Se encuentra en areas con rocas ultraméficas y dep6sitos
de cromita, un mineral de cromo.

PRIORIDAD:

El monitoreo del cromo es crucial en areas cercanas a
actividades industriales y mineras para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

EPA/OMS, Bibliografia y normas de Puerto Rico,
Republica Dominicana entre otras
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El cromo es un metal que se encuentra en el agua en dos formas principales: cromo the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
trivalente (Cr III) y cromo hexavalente (Cr VI). El cromo hexavalente es mas toxico American Public Health Association.
y proviene principalmente de actividades industriales como la galvanoplastia y la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
fabricacién de pigmentos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Richard, F. C., & Bourg, A. C. M. (1991). Aqueous
geochemistry of chromium: a review. Water Research,
25(7), 807-816.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Cobalto (Co) mg/L <0.01 <0.01 <0.01 20.01 2 Se encuentra en 4reas con depositos de minerales
sulfurosos como la cobaltita y la eritrita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del cobalto es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El cobalto es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales
que contienen cobalto y a actividades industriales como la mineria y la fabricacion
de aleaciones. Es esencial en pequefias cantidades pero toxico en concentraciones
elevadas.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su anélisis.

GEOLOGIA:
Cobre (Cu) mg/L <0.01 <0.01 <0.02 20.02 1 Se encuentra en areas con depositos de sulfuros de cobre
como la calcopirita y la bornita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del cobre es crucial en areas cercanas a
actividades mineras, industriales y agricolas para evaluar
su impacto en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El cobre es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosién de minerales
que contienen cobre y a actividades industriales y agricolas. Es esencial en
pequeiias cantidades para la vida acuatica, pero toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACepTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su anélisis.

GEOLOGIA:
Hierro (Fe) my/L <0.1 <01 <03 503 2 Se encuentra en areas con rocas sedimentarias y
- - - - metamorficas que contienen minerales de hierro como la
hematita y la magnetita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del hierro es crucial para evaluar la calidad
del agua potable y su impacto en la vida acuatica y los
sistemas de distribucion de agua.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana, Pert y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El hierro es un metal que se encuentra cominmente en el agua debido a la erosién the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

de minerales y rocas que contienen hierro, asi como por actividades industriales. Es ~ American Public Health Association.

esencial para la vida acuética, pero puede causar problemas de sabor y color en el WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
agua potable. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Sawyer, C. N., McCarty, P. L., & Parkin, G. F. (2003).
Chemistry for Environmental Engineering and Science
(5th ed.). McGraw-Hill.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su anélisis.

<0.01- GEOLOGIA:
Plomo (Ph) mg/L <0.001 <0.001 -U 05 20.05 1 Se encuentra en areas con depositos de minerales de
. plomo como la galena y la cerusita.
PRIORIDAD:

El monitoreo del plomo es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana, Perd, Colombia, Ecuador, Chile y otras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El plomo es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosion de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen plomo y a actividades industriales como la mineria y la American Public Health Association.

fabricacion de baterias. Es altamente toxico para los humanos y los organismos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
acuaticos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su anélisis para
evitar la pérdida de litio.

GEOLOGIA:

Litio (L) mg/L <0.02 <0.02 >0.02 >0.02 1 Se encuentra en areas con de,:posnos de m1nera1e§ como la
espodumena y la petalita, asi como en suelos derivados de
estas rocas.

PRIORIDAD:

El monitoreo del litio es crucial en 4reas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El litio es un metal alcalino que se encuentra en el agua debido a la disolucién American Public Health Association.
de minerales que contienen litio y a actividades industriales. Es utilizado en la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
fabricacién de baterias y otros productos electronicos. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Manganeso gL <0.002 <0.01 <02 50.2 2 Se encuentra en 4reas con rocas sedimentarias y
(Mn) - - - - metamorficas que contienen minerales de manganeso
como la pirolusita y la psilomelana.

PRIORIDAD:

El monitoreo del manganeso es crucial para evaluar la
calidad del agua potable y su impacto en la vida acuética y
los sistemas de distribucién de agua.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Reptblica
Dominicana y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El manganeso es un metal que se encuentra cominmente en el agua debido a la the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
erosion de minerales que contienen manganeso y a actividades industriales comola ~ American Public Health Association.
mineria y la metalurgia. Es esencial en pequenas cantidades para organismos vivos, = WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas y protegidas de la luz hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Mercurio (Hg) mg/L <0.001 <0.001 <0.001 20.001 1 Se encuentra en 4reas con depositos de minerales como el
cinabrio, pero esta mas relacionado con la mineria

El monitoreo del mercurio es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Clarkson, T. W., Magos, L., & Myers, G. J. (2003). The
toxicology of mercury—current exposures and clinical
manifestations. New England Journal of Medicine,

349(18), 1731-1737.

El mercurio es un metal pesado que se encuentra en el agua debido a la erosion
de minerales que contienen mercurio y a actividades industriales como la mineria
y la quema de combustibles fosiles. Es altamente téxico para los humanos y los
organismos acuaticos.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.
GEOLOGIA:

Molibdeno (Mo) mg/L <0.01 <0.01 20.01 20.01 3 Se encuentra en 4reas con depositos de minerales como la
molibdenita.
PRIORIDAD:
El monitoreo del molibdeno es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El molibdeno es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de American Public Health Association.
minerales que contienen molibdeno y a actividades industriales. Es esencial para la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
vida en pequenas cantidades, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.
GEOLOGIA:

Niguel (Ni) mg/L <0.005 <0.005 <0.01 20.01 1 Se encuentra en 4reas con rocas ultraméaficas y depésitos
de minerales como la pentlandita.
PRIORIDAD:
El monitoreo del niquel es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

El niquel es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
minerales que contienen niquel y a actividades industriales como la metalurgia American Public Health Association.

y la fabricacion de baterias. Es esencial en pequefias cantidades para algunos WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
organismos, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.
GEOLOGIA:

Selenio (Se) mg/L <0.005 <0.005 <0.01 20.01 3 Se encuentra en areas con depoésitos de minerales como la
selenita y la eucairita.
PRIORIDAD:
El monitoreo del selenio es crucial en 4reas cercanas a
actividades mineras, industriales y agricolas para evaluar
su impacto en la calidad del agua y la salud humana.
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DEFINICION FUENTE

Bibliografia y normas de Puerto Rico, Republica
Dominicana y Honduras.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El selenio es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la erosion de
minerales que contienen selenio y a actividades industriales y agricolas. Es esencial
en pequeiias cantidades, pero puede ser toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o

vidrio limpio. Deben almacenarse refrigeradas hasta su

analisis.

GEOLOGIA:

Se encuentra en areas con rocas igneas, metamorficas y
Silicio (Si) mg/L <5 <5 25 25 3 sedimentarias que contienen minerales como el cuarzo y

los silicatos.

PRIORIDAD:

El monitoreo del silicio es importante para evaluar su
impacto en los ciclos biogeoquimicos y la salud de los
ecosistemas acuaticos, especialmente en la producciéon
primaria de organismos como las diatomeas.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
El silicio es un metaloide que se encuentra en el agua debido a la erosion APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
de minerales que contienen silicio. Es un componente esencial de los ciclos the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
biogeoquimicos y es fundamental para ciertos organismos acuaticos como las American Public Health Association.
diatomeas. WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for

Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su anélisis.

GEOLOGIA:
Plata (Ag) mg/L <0.001 <0.05 <0.05 20.05 3 Se encuentra en areas con depositos de minerales de plata
como la argentita y la proustita.

PRIORIDAD:

El monitoreo de la plata es crucial en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y EPA.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

La plata es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales
que contienen plata y a actividades industriales como la mineria y la fabricacién de
productos electronicos. Es toxica para los organismos acuaticos en concentraciones
elevadas.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir 4reas costeras
y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera
. similar a las de aguas dulces.

Estroncio (Sr) mg/L <4 <4 <4 24 3 PRIORIDAD:
En aguas marinas, el estroncio es importante para evaluar
la salud del ecosistema marino y su uso como trazador en
estudios oceanograficos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El estroncio es un metal alcalinotérreo que se encuentra en el agua debido a la American Public Health Association.
erosion de minerales que contienen estroncio, como la celestita (SrSO4) y la WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
estroncianita (SrCO3). Es similar al calcio en su comportamiento quimico. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
a descargas industriales y portuarias. Las muestras deben

i j de manera similar a las de aguas dulces.
Talio (T m/l  <00008 <0000 <0000 200008 3 Do
" o PRIORIDAD:

En aguas marinas, el talio es importante para evaluar la
contaminacién industrial y su impacto en la salud del
ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

Bibliografia y EPA, normas de Republica Dominicana,
Honduras

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El talio es un metal pesado altamente t6xico que se encuentra en el agua debido
a la erosion de minerales que contienen talio y a actividades industriales como la
mineria y la fabricacion de productos electrénicos.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
Datos no Datos no Datos no Datos no En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas cercanas
: comiin- comiin- comiin- 5 a descargas industriales y estuarios. Las muestras deben
Estaiio (Sn) mg/L t t t cominmente 3 manejarse de manera similar a las de aguas dulces.
' me"_ ¢ ' men. ¢ . men. ¢ disponibles Prioridad: En aguas marinas, el estalo es importante para
disponibles  disponibles  disponibles evaluar la contaminacién industrial y su impacto en la

salud del ecosistema marino.
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

El estafio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales American Public Health Association.
que contienen estafio y a actividades industriales como la mineria y la producciéon WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
de aleaciones. Es relativamente no toxico en bajas concentraciones. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:
Raramente  Raramente Raramente En aguas marinas, el muestreo debe incluir areas costeras
detectado,  detectado, detectado Raramente y estuarios. Las muestras deben manejarse de manera
Titanio (T) mg/L Concei- ’ concei- ! Conce- ’ detectado, 3 similar a las de aguas dulces.
’ . . 0" concentra- PRIORIDAD:
traciones  traciones  traciones ciones traza En aguas marinas, el titanio es importante para evaluar
traza traza traza la contaminacion industrial y su impacto en la salud del

ecosistema marino.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

El titanio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de
minerales que contienen titanio y a actividades industriales como la mineria y la
fabricacion de productos de titanio. Es biol6gicamente inerte y no téxico en bajas
concentraciones.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y almacenarse refrigeradas hasta su analisis. La
Raramente  Raramente Raramente manipulacién debe minimizar la exposicion a la radiacion.

Raramen in.
detectado, detectado, detectado, aramente GEOLOGIA: . » .
Uranio (U) mg/L concen- concen- concen- detectado, 3 Se encuentra en 4reas con depositos de uraninita y
traci traci traci concentra- carnotita.
raciones raciones raciones ciones traza PRIORIDAD:

traza traza traza El monitoreo del uranio es crucial en areas cercanas a
actividades mineras y de tratamiento de uranio para
evaluar su impacto en la calidad del agua y la salud
humana.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Langmuir, D. (1997). Aqueous Environmental
Geochemistry. Prentice Hall.

El uranio es un metal radiactivo que se encuentra en el agua debido a la erosién de
minerales que contienen uranio y a actividades industriales y mineras. Es toxico y
radiactivo, representando un riesgo para la salud humana y el medio ambiente.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE

Raramente
detectado,
concen-
traciones
traza

Vanadio (V) mg/L

Raramente
detectado,
concen-
traciones
traza

REGULAR

Raramente
detectado,
concen-
traciones
traza

NO ACEPTABLE

Raramente
detectado,
concentra-
ciones traza

PRIORIDAD

OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:

Se encuentra en areas con depositos de minerales como la
esfalerita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del zinc es importante en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana.

DEFINICION FUENTE

El vanadio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosion de minerales

que contienen vanadio y a actividades industriales como la metalurgia y la

produccién de acero. Es un elemento traza esencial para algunos organismos, pero
puede ser toxico en concentraciones elevadas.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE

Zinc (Zn) mg/L

REGULAR

NO ACEPTABLE

PRIORIDAD

BIBLIOGRAFIA

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de pléstico o
vidrio limpio y acidificarse con HNO3. Deben almacenarse
refrigeradas hasta su analisis.

GEOLOGIA:
Se encuentra en areas con depo6sitos de minerales como la
esfalerita.

PRIORIDAD:

El monitoreo del zinc es importante en areas cercanas a
actividades mineras e industriales para evaluar su impacto
en la calidad del agua y la salud humana

DEFINICION FUENTE

El zinc es un metal traza esencial para muchos organismos, pero puede ser toxico

en concentraciones elevadas. Se encuentra en el agua debido a la erosion de

minerales que contienen zinc y a actividades industriales como la mineria y la

galvanizacion.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE
Raramente
detectado,

Circonio (Zr) mg/L concen-

traciones
traza

Raramente
detectado,

concen-
traciones
traza

REGULAR

Raramente
detectado,

concen-
traciones
traza

NO ACEPTABLE

Raramente
detectado,
concentra-

ciones traza

PRIORIDAD

Bibliografia y EPA.

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
American Public Health Association.

WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag

OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico o
vidrio limpio. Deben almacenarse refrigeradas hasta su
anélisis.

GEOLOGIA:

Se encuentra en areas con dep6sitos de minerales como el
circon.

PRIORIDAD:

El monitoreo del circonio es importante en areas cercanas
a actividades industriales para evaluar su impacto en la
calidad del agua.
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for

the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).
El circonio es un metal que se encuentra en el agua debido a la erosién de minerales ~ American Public Health Association.

que contienen circonio y a actividades industriales como la fabricacion de ceramicas ~ WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
y productos quimicos. Es biolégicamente inerte en bajas concentraciones. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.
Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREQ:

Las muestras deben recolectarse en frascos de plastico o
vidrio limpio. Deben almacenarse refrigeradas hasta su
analisis.
GEOLOGIA:

Azufre (S) mg/L <250 <250 2250 2250 2 Se encuentra en areas con depo6sitos de minerales como la
pirita y el yeso.
PRIORIDAD:
El monitoreo del azufre es importante en areas con suelos
sulfurosos y actividades industriales para evaluar su
impacto en la calidad del agua.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

Esto es principalmente en forma de sulfatos

APHA, AWWA, WEF. (2017). Standard Methods for
El azufre es un no metal que se encuentra en el agua en forma de sulfatos y sulfuros  the Examination of Water and Wastewater (23rd ed.).

debido a la erosi6n de minerales que contienen azufre y a actividades industriales. American Public Health Association.
Es esencial para la vida en pequenas cantidades, pero puede ser toxico en WHO (World Health Organization). (2011). Guidelines for
concentraciones elevadas. Drinking-water Quality (4th ed.). WHO Press.

Reimann, C., & de Caritat, P. (1998). Chemical Elements
in the Environment: Factsheets for the Geochemist and
Environmental Scientist. Springer-Verlag.
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b.Compuestos organicos

6.1. Plaguicidas
6.1.1. Organoclorados
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 AcEpTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas hasta su
Aldrin/Dieldrin pg/L <0.008 <0.008 <0.71 20.71 analisis. Se recomienda el uso de cromatografia de gases

acoplada a espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia ambiental.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Aldrin/
Dieldrin. U.S. Department of Health and Human Services.

Aldrin y dieldrin son plaguicidas organoclorados utilizados histéricamente IARC (International Agency for Research on Cancer).

en la agricultura para controlar insectos en cultivos como maiz y algodon. (1987). Overall evaluations of carcinogenicity: an updating
Estos compuestos son altamente persistentes en el medio ambiente y pueden of IARC monographs volumes 1 to 42. IARC Monographs
bioacumularse en la cadena alimentaria, siendo toxicos para la vida acuética y la on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans,

salud humana. Supplement 7.

EPA (Environmental Protection Agency). (2003).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Aldrin/
Dieldrin. National Center for Environmental Assessment,
Office of Research and Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapa de
teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante

Clordano (g, ) ng/L <0.004 <0.004 <0.09 20.09 GC-MS.
PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for Chlordane. U.S.
Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Chlordane in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

IARC (International Agency for Research on Cancer).
(1987). Overall evaluations of carcinogenicity: an updating
of IARC monographs volumes 1 to 42. IARC Monographs
on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans,
Supplement 7.

El clordano es un plaguicida organoclorado utilizado principalmente para el
control de termitas. Es persistente en el medio ambiente y puede bioacumularse,
representando riesgos para la salud humana y la vida acuatica.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapa de
mg?:hﬁlgs /L <0.001 <0.001 <1 S0.13 gsélél\r/ll,salmacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante
I - .
PRIORIDAD:

Alta, por su toxicidad y persistencia ambiental
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for DDT, DDE,
and DDD. U.S. Department of Health and Human

El DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) es un plaguicida organoclorado ampliamente  Services.

utilizado en la agricultura y para el control de vectores de enfermedades. Sus WHO (World Health Organization). (2011). DDT in
metabolitos incluyen el DDE y el DDD. Es persistente y bioacumulativo, siendo Indoor Residual Spraying: Human Health Aspects.
toxico para la vida acuética y potencialmente carcinogénico para los humanos. Environmental Health Criteria 241.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on DDT, DDE,
and DDD. National Center for Environmental Assessment,
Office of Research and Development

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
MUESTREQ:
Endosulfano (o, Recplectar muestras en f.rascos de vidri(? con tapa d.e
B, endosulfan ng/L <0.0002 <0.002 <0.009 >0.009 geélf)l\rlll,se.ﬂmacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante
sulfato) PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2015). Toxicological Profile for Endosulfan.
U.S. Department of Health and Human Services.

El endosulfano es un plaguicida organoclorado utilizado en la agricultura para WHO (World Health Organization). (2004). Endosulfan
controlar insectos en diversos cultivos. Tiene dos isdbmeros, a y , y un metabolito in Drinking-water. Background document for

conocido como endosulfan sulfato. Es altamente toxico para los organismos development of WHO Guidelines for Drinking-water
acuaticos y tiene potencial para bioacumularse. Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Endosulfan. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREQ:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapa de
teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante

Endrin po/L <0.002 <0.002 20.002 20.002 GC-MS.
PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia.
DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1996). Toxicological Profile for Endrin. U.S.
Department of Health and Human Services.

El endrin es un insecticida organoclorado utilizado para controlar insectos en WHO (World Health Organization). (2004). Endrin in
cultivos agricolas. Es altamente persistente en el medio ambiente y toxico para los Drinking-water. Background document for development
organismos acuaticos, con la capacidad de bioacumularse en la cadena alimentaria. of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Endrin.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapa de
Heptacloro/ teflén, almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante
Heptacloro ng/L <0.001 <0.001 <0.0036 20.0036 GC-MS.
epoxido PRIORIDAD:
Alta, debido a su persistencia y capacidad de
bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2007). Toxicological Profile for Heptachlor
and Heptachlor Epoxide. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Heptachlor
and Heptachlor Epoxide in Drinking-water. Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Heptachlor and Heptachlor Epoxide. National Center
for Environmental Assessment, Office of Research and
Development.

El heptacloro es un plaguicida organoclorado utilizado principalmente para
controlar insectos en cultivos agricolas y en productos de madera. El heptacloro
epoxido es un metabolito més persistente y toxico. Ambos compuestos son
altamente bioacumulativos y representan riesgos para la salud humana y
ambiental.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
con tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y

Lindano pg/L <0.01 <0.01 <0.075 20.075 analizarlas mediante cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia en el ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2005). Toxicological Profile for
Hexachlorocyclohexane (HCH). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Lindane in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

TARC (International Agency for Research on Cancer).
(2015). IARC Monographs on the Evaluation of
Carcinogenic Risks to Humans: Volume 113. IARC Press.

El lindano es un insecticida organoclorado utilizado para controlar una variedad
de plagas agricolas y en productos para el control de piojos y sarna en humanos.
Es persistente en el ambiente y puede bioacumularse, siendo toxico para los
organismos acuaticos y potencialmente carcinogénico para los humanos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas
mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Media, debido a su menor persistencia comparada con
otros organoclorados, pero aun representa riesgos para la
vida acuética.

Metoxicloro ng/L <0.02 <0.02 <0.03 20.03
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Methoxychlor.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004).
Methoxychlor in Drinking-water. Background document
for development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Methoxychlor. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

El metoxicloro es un insecticida organoclorado utilizado como sustituto del DDT
debido a su menor persistencia y bioacumulacién. Se utiliza para controlar insectos
en cultivos, ganado y en ambientes domésticos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con

tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Mirex no/L <0.001 <0.001 20.001 20.001 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su alta persistencia y capacidad de

bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Mirex and
Chlordecone. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Mirex in
Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Mirex.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  No ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

El mirex es un insecticida organoclorado utilizado principalmente para el control
de hormigas de fuego. Es altamente persistente y bioacumulativo, representando
riesgos significativos para la vida acuatica y la salud humana.

Penta;lglr:ufennl /L a9 <79 <79 79 mediante GC-MS.

) PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for
Pentachlorophenol. U.S. Department of Health and
Human Services.

El pentaclorofenol es un plaguicida y preservante de madera organoclorado WHO (World Health Organization). (2004).
utilizado para proteger madera, cuero y otros materiales contra el ataque de Pentachlorophenol in Drinking-water. Background
insectos y hongos. Es altamente t6xico y persistente en el ambiente. document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on
Pentachlorophenol. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Nosetie- Nosetie-  Nosetie- Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con

nenvalores  nenvalores  nen valor tapa.de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

Peruano llg/|- en vaiores nenvalores nen valores 50,07 mediante GC-MS.
recomen- recomen- recomen- i
PRIORIDAD:
dados dados dados Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.
DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Selected
Organoclorines. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Organoclorine Pesticides in Drinking-water. Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
Integrated Risk Information System (IRIS) on Selected
Organoclorines. National Center for Environmental
Assessment, Office of Research and Development.

El peruano es un plaguicida organoclorado cuyo uso ha sido restringido debido a
su alta persistencia y toxicidad. Es similar a otros organoclorados en términos de
su capacidad para bioacumularse y causar efectos adversos en la vida acuatica y la
salud humana.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

Toafeo  pg/L 00002 <0002  <0.0002 200002 D oS,
PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1996). Toxicological Profile for Toxaphene.

El toxafeno es un plaguicida organoclorado utilizado para controlar insectos en U.S. Department of Health and Human Services.
plag & P WHO (World Health Organization). (2004). Toxaphene in

e bioacunmularse e s cadena aimentarin, siendo sovico para o vida acudticay  Drining-water. Background document for development
p i p Y of WHO Guidelines for Drinking-water Quality.

Lzt it EPA (Environmental Protection Agency). (2002).

Integrated Risk Information System (IRIS) on Toxaphene.
National Center for Environmental Assessment, Office of
Research and Development.
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6.1.2 Organofosforados

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
con tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y
. . analizarlas mediante cromatografia de gases acoplada a
- < 2 )
Azinfos-Metl g/ <001 <001 <001 2001 e ectrometria de masas (GOMS).
PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad para organismos acuaticos
y potencial para bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

WHO (World Health Organization). (1990).
Environmental Health Criteria 145: Methyl Parathion.

El azinfos-metil es un insecticida organofosforado ampliamente utilizado en Geneva: WHO.

la agricultura para controlar una variedad de insectos en cultivos como frutas, ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease

verduras y granos. Acttia inhibiendo la colinesterasa, una enzima esencial para el Registry). (2001). Toxicological Profile for Methyl

funcionamiento del sistema nervioso de los insectos. Parathion. U.S. Department of Health and Human
Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Reregistration Eligibility Decision for Methyl Parathion.
Office of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
0.0056 Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapa de
<t - teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante
ng/L 0.006 <0.006 <0.006 20.006 GC-MS.
Prioridad: Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1997). Toxicological Profile for Chlorpyrifos.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Chlorpyrifos
in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Chlorpyrifos Summary Document: Registration Review.
Office of Pesticide Programs, EPA.

Chlorpyrifos

El chlorpyrifos es un insecticida organofosforado utilizado para controlar plagas en
una variedad de cultivos, asi como en entornos domésticos y comerciales. Inhibe la
colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 AcCepTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas. Anélisis
Coumafos pg/L <0.01 <0.01 <0.01 20.01 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Media, debido a su uso limitado en la agricultura y mayor

en la apicultura.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

FAO (Food and Agriculture Organization). (1996).
Pesticide Residues in Food - Evaluations 1995. FAO Plant
Production and Protection Paper 140.

El coumafos es un insecticida organofosforado utilizado principalmente en la EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
apicultura para controlar 4caros y otros parésitos en abejas. También se utilizaenla  Coumaphos: Human Health Risk Assessment for the
agricultura para el control de insectos en cultivos y ganado. Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.

Office of Pesticide Programs, EPA.

WHO (World Health Organization). (2009). Coumaphos
in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

Diazinon /L <0001 <0001 <0001 20,000 D e,
PRIORIDAD;

Alta, debido a su toxicidad y persistencia.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2008). Toxicological Profile for Diazinon. U.S.
Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2004). Diazinon in
Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Diazinon: Human Health Risk Assessment for the
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El diazinon es un insecticida organofosforado utilizado en la agricultura para
controlar una variedad de insectos en cultivos, asi como en entornos domésticos y
comerciales. Inhibe la colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio o

pléstico limpio, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

mediante cromatografia liquida acoplada a espectrometria
2-4D ug/L Ausente Ausente  Ausente 20.00 de masas (LC-MS).

PRIORIDAD:

Media, debido a su menor toxicidad en comparaciéon

con otros organofosforados, pero aiin representa riesgos

ambientales.
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for 2,4-D. U.S.

El 2,4-D (4cido 2,4-diclorofenoxiacético) es un herbicida utilizado para controlar Department of Health and Human Services.

malezas de hoja ancha en una variedad de cultivos. Es uno de los herbicidas més WHO (World Health Organization). (2003). 2,4-D in

utilizados a nivel mundial debido a su eficacia y bajo costo. Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2005). 2,4-D:
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio o
plastico limpio, almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Paraquat pg/L <0.01 <0.01 <0.01 20.01 mediante LC-MS.

PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad para los organismos
acuaticos y potencial de bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1984).
Environmental Health Criteria 39: Paraquat and Diquat.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (1997). Paraquat
Dichloride: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2008). Toxicological Profile for Paraquat. U.S.
Department of Health and Human Services.

El paraquat es un herbicida de contacto no selectivo utilizado para el control de
malezas en una amplia variedad de cultivos. Es altamente t6xico y puede causar
dafio pulmonar severo en humanos si se ingiere.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREOQ:
Recolectar muestras en frascos de vidrio o plastico
limpio, almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante
. cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas
Diquat pg/L <0.07 <0.07 <0.07 20.07 (LC-MS),
PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad para los organismos acuéticos
y persistencia en el ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1984).
Environmental Health Criteria 39: Paraquat and Diquat.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (1995). Diquat
Dibromide: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Diquat. U.S.
Department of Health and Human Services.

El diquat es un herbicida de contacto no selectivo utilizado para el control de
malezas acuaticas y terrestres. Inhibe la fotosintesis en las plantas tratadas y es
altamente t6xico para los organismos acudticos.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas. Analisis
Demeton ug/L <0.1 <0.1 <0.1 20.1 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y capacidad de

bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1992).
Environmental Health Criteria 122: Demeton-S-methyl.
Geneva: WHO.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Demeton. U.S.
Department of Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Demeton-S-methyl: Human Health Risk Assessment.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El demeton es un insecticida organofosforado utilizado para controlar una variedad
de plagas en cultivos agricolas. Acttia inhibiendo la colinesterasa, una enzima
esencial para el sistema nervioso de los insectos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

o con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas. Analisis
Fention pg/L <04 <04 <0.4 204 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su alta toxicidad y persistencia.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

WHO (World Health Organization). (1990).
Environmental Health Criteria 134: Fenthion. Geneva:
WHO.

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Fenthion. U.S.
Department of Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2001).
Fenthion: Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

El fentién es un insecticida organofosforado utilizado para controlar insectos en
cultivos agricolas y en ambientes urbanos para el control de mosquitos. Inhibe la
colinesterasa en los insectos, afectando su sistema nervioso.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con

. tapa de teflon, almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Malation ug/L <0.1 <0.1 <0.1 20.4 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Media, debido a su toxicidad y uso generalizado.
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DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2003). Toxicological Profile for Malathion.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (1999).
Environmental Health Criteria 166: Malathion. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Malathion: Revised Human Health Risk Assessment.
Office of Pesticide Programs, EPA.

El malation es un insecticida organofosforado utilizado para controlar una amplia
variedad de insectos en cultivos agricolas y en ambientes urbanos para el control de
mosquitos. Inhibe la colinesterasa, afectando el sistema nervioso de los insectos.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio

con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas. Analisis
Naled ug/L <0.4 <04 <04 204 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su alta toxicidad y uso en programas de

salud publica.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2002). Toxicological Profile for Naled. U.S.

El naled es un insecticida organofosforado utilizado principalmente para el control Department of Health and Human Services.

de mosquitos en programas de salud ptblica y en la agricultura para controlar WHO (World Health Organization). (2000). Naled in

plagas en cultivos. Inhibe la colinesterasa en los insectos, afectando su sistema Drinking-water: Background document for development

nervioso. of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006). Naled:
Human Health Risk Assessment for the Reregistration
Eligibility Decision (RED) Document. Office of Pesticide
Programs, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
con tapa de teflon y almacenarse refrigeradas. Analisis

P:I:atlhmr:lfnll; ng/L Ausente Ausente  Ausente 20.00 mediante GC-MS.

Yy ety PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for Parathion. U.S.

El parathion es un insecticida organofosforado altamente toxico utilizado en la Department of Health and Human Services.

agricultura para controlar una variedad de plagas en cultivos. Existen dos formas: WHO (World Health Organization). (2004). Parathion in

metil parathion y etil parathion. Ambos inhiben la colinesterasa, afectando el Drinking-water: Background document for development

sistema nervioso de los insectos. of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2006).
Parathion: Human Health Risk Assessment for the
Reregistration Eligibility Decision (RED) Document.
Office of Pesticide Programs, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio o
plastico limpio, almacenarlas refrigeradas y analizarlas

mediante cromatografia liquida acoplada a espectrometria
2,4,5-TP ng/ L Ausente Ausente  Ausente 20.00 de masas (LC_MSf d p p

PRIORIDAD:
Alta, debido a su potencial para causar efectos toxicos y su
capacidad de persistir en el ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1994). Toxicological Profile for 2,4,5-TP
(Silvex). U.S. Department of Health and Human Services.
WHO (World Health Organization). (2003). 2,4,5-TP in
Drinking-water: Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva:
WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2005). 2,4,5-
TP (Silvex): Reregistration Eligibility Decision (RED)
Document. Office of Pesticide Programs, EPA.

El 2,4,5-TP, también conocido como silvex, es un herbicida utilizado para el control
de malezas de hoja ancha en terrenos no cultivados, pastizales y dreas industriales.
Fue ampliamente utilizado en el pasado, pero su uso ha sido restringido debido a
preocupaciones ambientales y de salud.

6.2. Biocidas

6.2.1. Sustancias Fendlicas
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
con tapas herméticas para evitar la volatilizacion.
Almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante

Tetr?dome- g/L <1 <1 <1 21 cromatografia de gases (GC) acoplada a espectrometria de
tileno masas (MS).
PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad, persistencia y potencial de
bioacumulacion

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and

Disease Registry). (1997). Toxicological Profile for
Tetrachloroethylene. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2006).
Tetrachloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2012).
Tetrachloroethylene (Perchloroethylene): Hazard
Summary. Office of Air Quality Planning and Standards,
EPA.

El tetracloroetileno, también conocido como percloroetileno, es un compuesto
quimico organico utilizado principalmente en la industria de limpieza en seco y
como desengrasante de metales. Es un liquido vol4til, incoloro, con un olor dulce y
ligeramente similar al éter.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
con tapas herméticas para evitar la volatilizacion.

Tetracloruro de o/L <0.23 <0.23 <0.23 20.23 Almacenarlas refrigeradas y analizarlas mediante GC-MS.
carbono )
PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad y persistencia en el
ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2005). Toxicological Profile for Carbon

El tetracloruro de carbono es un compuesto quimico organico utilizado Tetrachloride. U.S. Department of Health and Human
histéricamente como refrigerante, agente de limpieza y en la fabricacion de Services.

clorofluorocarbonos (CFCs). Es un liquido incoloro y volatil con un olor dulce WHO (World Health Organization). (2004). Carbon
caracteristico. Tetrachloride in Drinking-water: Background document

for development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000). Carbon
Tetrachloride: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and Standards, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREQ:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas
1,1,1 Tricloe- herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
tano Tridoroe- ng/L <200 <200 <200 2200 mediante GC-MS.
tueno PRIORIDAD:

Media, debido a su volatilidad y menor toxicidad en
comparacion con otros solventes clorados.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for 1,1,1-
Trichloroethane. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
1,1,1-Trichloroethane in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2007).
1,1,1-Trichloroethane: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

Organizacion Mundial de la Salud (OMS):

Guia de calidad del agua potable: La OMS establece una
concentracion guia de 200 pg/L (microgramos por litro)
para el 1,1,1-Tricloroetano en agua potable .

Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos
(EPA):

Méximo Nivel de Contaminante (MCL) para agua potable:
La EPA ha establecido un MCL de 200 pg/L para el
1,1,1-Tricloroetano en agua potable .

Nivel de Salud Puablica (PHG): La EPA también considera
un Nivel de Salud Puablica de 200 pg/L basado en los
efectos no cancerigenos, principalmente hepaticos y
renales.

El 1,1,1-tricloroetano es un solvente clorado utilizado en la industria para
desengrasar metales y en la produccién de adhesivos, lacas y revestimientos. Es un
liquido incoloro, volatil y de olor suave.
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Regulaciones Europeas:

Directiva Marco del Agua (DMA): Aunque la DMA no
establece valores especificos para el 1,1,1-Tricloroetano,
la Unién Europea generalmente sigue las directrices de la
OMS para compuestos especificos. Por lo tanto, 200 ug/L
es una referencia cominmente aceptada.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas

herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Tricloroetileno ug/L <25 <25 <5 230 mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de persistir en

el ambiente

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2019). Toxicological Profile for
Trichloroethylene. U.S. Department of Health and Human
Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Trichloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Trichloroethylene: Human Health Risk Assessment. Office
of Research and Development, EPA.

OMS: 30 pg/L como limite guia para agua potable .

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 pug/L
para agua potable .

El tricloroetileno es un solvente industrial utilizado principalmente para
desengrasar metales. Es un liquido volatil, incoloro y con un olor dulce.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
. tapas herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Triclorobenceno pg/L <0.97 <0.97 <20 220 mediante GC-MS.
PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia en el ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for
Trichlorobenzenes. U.S. Department of Health and
Human Services.

El triclorobenceno es un compuesto organico utilizado como solvente y en la WHO (World Health Organization). (2003).
sintesis de otros productos quimicos. Es un liquido incoloro y volatil con un olor Trichlorobenzenes in Drinking-water: Background
fuerte. document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Trichlorobenzenes: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 20 pg/L como limite guia para agua potable .
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 70 pg/L
para agua potable .
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6.2.2.Compuesto con cloro
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

MUESTREQ:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas

herméticas para evitar la volatilizaciéon. Almacenarlas
%2 refrigeradas y analizarlas mediante cromatografia de
= gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA

Cloruro de Vinilo pg/L <0.3 <0.3 <2

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for Vinyl Chloride.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2000). Vinyl
Chloride in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000). Vinyl
Chloride: Hazard Summary. Office of Air Quality Planning
and Standards, EPA.

OMS: 0.3 pg/L como limite guia para agua potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 2 pg/L
para agua potable.

El cloruro de vinilo es un compuesto orgénico volatil utilizado principalmente en
la produccién de polimeros como el policloruro de vinilo (PVC). Es un gas incoloro
con un olor dulce caracteristico y es altamente t6xico, conocido por ser cancerigeno.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACeTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas
herméticas para evitar la volatilizaciéon. Almacenarlas
refrigeradas y analizarlas mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y persistencia en el ambiente.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Diclorohenceno ug/L <1 <1 <1 21

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2006). Toxicological Profile for
Dichlorobenzenes. U.S. Department of Health and Human

Services.
El diclorobenceno es un compuesto quimico orgénico utilizado como desodorante WHO (World Health Organization). (2003).
y pesticida. Existen tres isbmeros: 1,2-diclorobenceno (orto), 1,3-diclorobenceno Dichlorobenzenes in Drinking-water: Background
(meta), y 1,4-diclorobenceno (para). document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Dichlorobenzenes: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and Standards, EPA.

OMS: 1 ug/L como limite guia para agua potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 600 pg/L
para agua potable.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas
12 herméticas para evitar la volatilizacién. Almacenarlas
Did ! g /L <? <? <5 25 refrigeradas y analizarlas mediante GC-MS.
icloroetano PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2001). Toxicological Profile for
1,2-Dichloroethane. U.S. Department of Health and
Human Services.

El 1,2-dicloroetano es un compuesto organico utilizado principalmente como WHO (World Health Organization). (2004).
intermediario en la produccion de cloruro de vinilo. Es un liquido incoloro y volatil 1,2-Dichloroethane in Drinking-water: Background
con un olor dulce. document for development of WHO Guidelines for

Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2002).
1,2-Dichloroethane: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 30 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 ug/L
para agua potable.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas
11 herméticas para evitar la volatilizacion. Almacenarlas
’ ng/L <? <? <? >? refrigeradas y analizarlas mediante GC-MS.

Dicloroetileno PRIORIDAD:

Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2004). Toxicological Profile for
1,1-Dichloroethylene. U.S. Department of Health and
Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
1,1-Dichloroethylene in Drinking-water: Background
document for development of WHO Guidelines for
Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
1,1-Dichloroethylene: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

El 1,1-dicloroetileno es un compuesto quimico utilizado en la produccion de
polimeros como el polivinilideno cloruro. Es un liquido volatil, incoloro, con un
olor suave.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas

herméticas para evitar la volatilizaciéon. Almacenarlas
Diclorometano ng/L <5 <h <20 >20 refrigeradas y analizarlas mediante GC-MS.

PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2000). Toxicological Profile for Methylene
Chloride. U.S. Department of Health and Human Services.
WHO (World Health Organization). (2004). Methylene
Chloride in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2011).
Methylene Chloride: Hazard Summary. Office of Air
Quality Planning and Standards, EPA.

OMS: 20 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 pug/L
para agua potable.

El diclorometano es un disolvente industrial utilizado en procesos de desengrasado,
decapado de pinturas y en la produccion de peliculas plésticas. Es un liquido volatil,
incoloro, con un olor dulce.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio con tapas
herméticas para evitar la volatilizacién. Almacenarlas
refrigeradas y analizarlas mediante cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:
Alta, debido a su alta toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

Etilbenceno g/ L <0.03 <0.03 < 22

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2010). Toxicological Profile for Ethylbenzene.
U.S. Department of Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Ethylbenzene
in Drinking-water: Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water
Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Ethylbenzene: Hazard Summary. Office of Air Quality
Planning and### Cloruro de Vinilo (Vinilcloruro)

OMS: 0.3 pg/L como limite guia para agua potable.
EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 2 pg/L
para agua potable.

El etilbenceno es un compuesto orgénico utilizado principalmente como
intermediario en la produccion de estireno y polimeros de poliestireno. Es un
liquido volétil, incoloro, con un olor aromatico.
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6.3. Hidrocarburos Totales de petrdleo

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD

OBSERVACIONES

losdste 0L
Fraccion Diésel un valor de forenci b b
R)Ci0-28 "L referencia TR 9 29
aproximado P 0N
mado

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
tapas herméticas para evitar la volatilizacion. Se deben
almacenar refrigeradas y transportarse al laboratorio
para analisis. El método méas comin es la extraccién con
disolventes seguida de cromatografia de gases (GC).

PRIORIDAD:

Alta, debido a la toxicidad de ciertos componentes
del TPH y su capacidad de causar dafios ecologicos
significativos.

DEFINICION FUENTE

Los Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) es un término usado para describir
una amplia gama de compuestos quimicos que derivan del petroleo. Estos

compuestos incluyen una mezcla compleja de hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Los TPH pueden encontrarse en el ambiente como resultado de derrames de
petrdleo, actividades industriales y descargas urbanas.

La fraccion diésel (DRO, por sus siglas en inglés) abarca los hidrocarburos de
petroleo en el rango de C10 a C28. Estos compuestos incluyen una mezcla de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos que se encuentran en el diésel y otros aceites
pesados. Los DRO son menos volatiles que los hidrocarburos més ligeros y tienden
a ser mas persistentes en el medio ambiente.

La fraccion gasolina (GRO, por sus siglas en inglés) incluye los hidrocarburos de
petroleo en el rango de C6 a C10. Estos compuestos son més volatiles y menos
persistentes que los hidrocarburos més pesados, pero su alta volatilidad los hace
mas susceptibles a la evaporacion y al transporte atmosférico.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1999). Toxicological Profile for Total
Petroleum Hydrocarbons (TPH). U.S. Department of
Health and Human Services.

EPA (Environmental Protection Agency). (2007).
Petroleum Hydrocarbons and Chlorinated Hydrocarbons
Differentiation, Volume 1: Analysis of Total Petroleum
Hydrocarbons. Office of Research and Development, EPA.
WHO (World Health Organization). (2000). Evaluation
of Certain Food Additives and Contaminants: Sixty-first
Report of the Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives. Geneva: WHO.

Valores de Referencia para Fracciones Diésel (DRO) y
Gasolina (GRO)

Fraccion Diésel (DRO) C10-C28

Valores de referencia:

EPA (Environmental Protection Agency):

La EPA proporciona valores de referencia especificos
para ciertas fracciones de hidrocarburos. Para el DRO, no
hay un valor maximo de contaminante (MCL) especifico
establecido, pero se utiliza una metodologia de evaluacién
de riesgos para determinar niveles aceptables en contextos
especificos.

Agencia de Proteccion Ambiental de California (OEHHA):
Los niveles de accién de limpieza para el DRO en el suelo
son de aproximadamente 100 mg/kg. Para el agua, se
considera un valor guia de aproximadamente 56 pg/L
como nivel de preocupacién en contextos de salud ptblica.
CCME (Canadian Council of Ministers of the
Environment):

Para el agua subterranea, se recomienda un valor guia de
0.34 mg/L para DRO.

Fraccién Gasolina (GRO) C6-C10

Valores de referencia:

EPA (Environmental Protection Agency):

Similar al DRO, la EPA no tiene un MCL especifico para
el GRO, pero proporciona guias para ciertos componentes
individuales como el benceno, tolueno, etilbenceno y
xileno (BTEX).

Agencia de Proteccion Ambiental de California (OEHHA):
Los niveles de accién de limpieza para el GRO en el suelo
son de aproximadamente 10 mg/kg. Para el agua, se
considera un valor guia de aproximadamente 23 pg/L
como nivel de preocupacién en contextos de salud publica.
CCME (Canadian Council of Ministers of the
Environment):

Para el agua subterrdnea, se recomienda un valor guia de
0.15 mg/L para GRO.
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PARAMETROS ~  UNIDADES  EXCELENTE NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
3 Noeste 0 2Xste MUESTRED
Fraccion un valor de un valor de Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
Gasolina (GRO) pg/L f . referencia <23 203 tapas herméticas para evitar la contaminacién cruzada. Las
C6-C10) re ergnua aproxi- muestras se deben almacenar refrigeradas y transportarse
aproximado al laboratorio para anélisis.

mado

El método mas comun es la extraccién con disolventes
seguida de cromatografia de gases con deteccién por
espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:

Alta, debido a la alta toxicidad, capacidad de
bioacumulacién y efectos adversos en la salud humana y
ecologica.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

6.4. Bifenilos
Policlorados pg/L <0.014 <0.015 20.014 20.014
(PCB) Totales

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (2000). Toxicological Profile for
Polychlorinated Biphenyls (PCBs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003).
Polychlorinated Biphenyls: Human Health Aspects.
Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2000).
Polychlorinated Biphenyls (PCBs) Update: Impact on Fish
Advisories. Office of Water, EPA.

Los Bifenilos Policlorados (PCBs, por sus siglas en inglés) son una clase de
compuestos organicos clorados que contienen 209 congéneres diferentes. Fueron
ampliamente utilizados en equipos eléctricos, fluidos hidraulicos, lubricantes y
otros materiales industriales debido a su estabilidad quimica y resistencia al calor.
Sin embargo, debido a su toxicidad y persistencia ambiental, la produccién y el uso
de PCBs fueron prohibidos en muchos paises a partir de la década de 1970.

6.5. Hidrocarburos aromaticos polinudeares (PAH)

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR | N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
Nose Nose No se MUESTREO:
especifica especifica  especifica Las muestras deben recolectarse en frascos de
lor aui un valor un valor vidrio &mbar con tapas herméticas para evitar la
unva u‘r guia guia quia fotodegradacion y la volatilizacién. Las muestras se deben
especifico, especifics, especifico, almacer}a.r .refrigerz,idas y transportarse al laborat.o’rio
e /L pero se ero se oro se S0.01 para analisis. El método mas comun es la extracciéon con
h recomienda p 1 p . = disolventes seguida de cromatografia de gases acoplada a
minimizar la recomienda  recomienda espectrometria de masas (GC-MS).
exnosicidn minimizarla  minimizar la PRIORIDAD:
y exposicion  exposicion Alta, debido a la alta toxicidad, capacidad de
aPAHs en . <)
eneral aPAHsen  aPAHsen bioacumulacion y efectos adversos en la salud humana y
GENEM.  peneral.  general. ecologica.
DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

El acenafteno es un hidrocarburo aromético policiclico (PAH) compuesto por
dos anillos bencénicos fusionados con un anillo ciclopentano. Es un compuesto
derivado del alquitran de hulla y se encuentra en emisiones de combustion y
derrames de petroleo.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 AcCepTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose .
No se > > MUESTREO:
especifica especifica  especifica Las muestras deben recolectarse en frascos de
lor aui un valor un valor vidrio &mbar con tapas herméticas para evitar la
unva of quia ia guia fotodegradacion y la volatilizacién. Las muestras se deben
especifico, especifi if almacenar refrigeradas y transportarse al laboratorio
pecinco,  especinco, R . 2 . s
Acernaftileno /L pero se oro se or0 se S0.01 para analisis. El método mas comun es la extracciéon con
Hg recomienda P . p . =5 disolventes seguida de cromatografia de gases acoplada a
minimizar la recomienda  recomienda espectrometria de masas (GC-MS).
exposicion minimizarla  minimizar la PRIORIDAD:
exposicion  exposicion Alta, debido a la alta toxicidad, capacidad de
a PAHs en . -
eneral aPAHsen  aPAHsen bloa}cu'mulamon y efectos adversos en la salud humana y
general general. general. ecologica.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El acenaftileno es un PAH compuesto por dos anillos bencénicos fusionados con WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
un anillo etileno. Es un componente del alquitran de hulla y se forma durante la Aromatic Hydrocarbons (PAHS) in Drinking-water:
combustion incompleta de materiales organicos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose Nose MUESTREQ:
especifica especifica  especifica Las muestras deben recolectarse en frascos de
orgia ™ valor un valor vidrio &mbar con tapas herméticas para evitar la
un va OF guia guia quia fotodegradacion y la volatilizacién. Las muestras se deben
especifico, espech . almacenar refrigeradas y transportarse al laboratorio
pecifico,  especifico, A . ) . .
o /L pero se ero se ero se >0.01 para andlisis. El método méas comin es la extraccién con
Hg recomienda p A P . = disolventes seguida de cromatografia de gases acoplada a
minimizar la recomienda  recomienda espectrometria de masas (GC-MS).
exposicion minimizar[a  minimizar la PRIORIDAD:
exposicion  exposicion Alta, debido a la alta toxicidad, capacidad de
aPAHs en - -
eneral aPAHsen  aPAHsen bioacumulacién y efectos adversos en la salud humana y
general. general.  general. ecologica.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El antraceno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados en una WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
disposicion lineal. Se encuentra en el alquitran de hulla y se utiliza en la fabricacion =~ Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
de colorantes y plasticos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE  PRIORIDAD
Nose Nose Nose
especifica especifica  especifica
un vI:aIur qia un valor un valor
especifico, gu!a gU{a
Benzoa] erose especifico,  especifico,
antraceno o/ L recomienda perose pero se 2001
mirimizar la recomienda  recomienda
exposicion minimizarla  minimizar la
exposicion  exposicion
d Zﬁg:;n aPAHsen  aPAHsen
general general. general.

OBSERVACIONES
MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse en frascos de

vidrio &mbar con tapas herméticas para evitar la
fotodegradacion y la volatilizacién. Las muestras se deben
almacenar refrigeradas y transportarse al laboratorio
para analisis. El método mas comun es la extraccién con
disolventes seguida de cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas (GC-MS).

PRIORIDAD:

Alta, debido a la alta toxicidad, capacidad de
bioacumulacién y efectos adversos en la salud humana y
ecologica.

DEFINICION FUENTE

El benzo[a]antraceno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos
fusionados. Es un contaminante ambiental formado durante la combustién
incompleta de materia orgéanica.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD

Bbenzo[a]pireno pg/L <0.2 <0.2 <0.7 20.7

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality.

Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
mediante GC-MS.

PRIORIDAD:
Muy alta, debido a su alta toxicidad y potencial
cancerigeno.

DEFINICION FUENTE

El benzo[a]pireno es un hidrocarburo aromatico policiclico (PAH) altamente
cancerigeno que consiste en cinco anillos bencénicos fusionados. Es un
subproducto de la combustién incompleta de materiales organicos como el carbon,
petroleo y tabaco.
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BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA

OMS: Valor guia de 0.7 ng/L para benzo[a]pireno en agua
potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 0.2 pg/L
para benzo[a]pireno en agua potable.



PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nosees-  Nosees-

No se es- . ;
. pecificaun  pecifica un
pecifica valorguia  valor guia
valor guia if i MUESTREO:
especifico, ESpecinco,  especirico, Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
perosere-  perosere- herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
) pero se ; ; X
Benzo[e]pireno ng/L i comienda  comienda 20.01 mediante GC-MS.
recomienda . . L .
rimizap|a  MMMZar - minimizar PRIORIDAD:
minimizar la la la Muy alta, debido a su alta toxicidad y potencial
exposicion L A cancerigeno.
aPAHs en exposicion  exposicion
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El benzo[e]pireno es un PAH que también consiste en cinco anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
fusionados. Aunque es menos conocido que el benzo[a]pireno, comparte Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:
propiedades similares en términos de toxicidad y formacion. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose

Nose . .
. especifica  especifica
especifica
lor i un valor un valor
unva o’r guia guia guia MUESTREQO:
especifico, esnecifi if Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
pecifico,  especifico, = > ;
Benzo[b] /L pero se pero se pero se S0.01 herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
fivoranteno . recomienda recomienda  recomienda - mediante GC-MS.
minimizarla ., b minimizar| PRIORIDAD:
exposicion minimizar ia m""""zat a Alta, debido a su toxicidad y potencial de bioacumulacion.
2 PAHs en exposicion  exposicion
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El benzo[b]fluoranteno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
fusionados. Se forma durante la combustién incompleta de materiales orgénicos y Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
es conocido por su toxicidad y potencial cancerigeno. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nose Nose Nose
esnecifica especifica  especifica
P orgia ™ valor un valor
unvargua - a gia MUESTREO:
especifico, especifico,  especifico Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
Benzo[g,h,i] L pero se ! ! 001 herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
perileno va/ recomienda oo i ero se f o mediante GC-MS.
minimizarla oo Ia recomien Ia PRIORIDAD:
exposicion minimizaria - minimizar fa Alta, debido a su toxicidad y potencial de bioacumulacion.
2 PAHs en exposicion  exposicion
eneral aPAHsen  aPAHsen
genera. general. general.
DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El benzo[g,h,i]perileno es un PAH compuesto por seis anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic

fusionados. Es un producto de la combustién incompleta y se encuentra en elhumo  Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:

de cigarrillos, emisiones de vehiculos y procesos industriales. Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE

REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose

Nose . .
. especifica  especifica
especifica
lor i un valor un valor
un va ({r guia guia guia MUESTREQ:
especifico, especific,  especifico Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
Benzo[j] /L pero se ’ ! >0.01 herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
fiworantena . recomienda reE::i::da ress;:i::da - mediante GC-MS.
minimizarla la minimizar| PRIORIDAD:
exposiciin minimizar fa  minimizar fa Alta, debido a su toxicidad y potencial de bioacumulacion.
2 PAHs en exposicion  exposicion
aPAHsen  aPAHsen
general.

general. general.

DEFINICION FUENTE

El benzo[jlfluoranteno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos
fusionados. Es un contaminante ambiental formado durante la combustién

incompleta de materia organica.
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ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.



PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES
Nose
especifica
un valor guia MUESTREQ:
especifico, Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
Benzo[k] /L pero se herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
fluoranteno " recomienda mediante GC-MS.
minimizar la PRIORIDAD:
exposicion - - Alta, debido a su toxicidad y potencial de bioacumulacion.
aPAHs en exposicion exposicion
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

El benzo[k]fluoranteno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic

fusionados. Se forma durante la combustién incompleta de materiales orgénicos y Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:

es conocido por su toxicidad y potencial cancerigeno. Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

REGULAR N0 ACEPTABLE = PRIORIDAD 0BSERVACIONES

Nose Nose

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE

Nose . .
. especifica  especifica
especifica un valor un valor
un valor guia MUESTREQ:
especifico Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
er0 se ’ herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Criseno ug/L rernmien ia mediante GC-MS.
L PRIORIDAD:
m'mm'.za.': la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
Exposicion bioacumulacién.
aPAHs en
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El criseno es un hidrocarburo aromético policiclico (PAH) compuesto por cuatro WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
anillos bencénicos fusionados. Se encuentra en el alquitran de hulla y en emisiones Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:
de combustion, como el humo del tabaco y los gases de escape de los vehiculos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especiica un valor un valor
un valor guia : . MUESTREQ:
especifico QU{B gu[a Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
q ’ especifico,  especifico, herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Dibenzo[a,h] pero se .
antraceno I recomienda pero se erd se 2001 mediante GC-MS.
inimizar | recomienda  recomienda PRIORIDAD:
mmlml'za!( a minimizarla  minimizar la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
exposicion " . s i 16
] Il:AHs o EXPOsicidn  exposicidn bioacumulacion.
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El dibenzo[a,h]antraceno es un PAH compuesto por cinco anillos bencénicos WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
fusionados en una estructura angular. Se forma durante la combustion incompleta Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
de materiales organicos y es conocido por su potencial cancerigeno. Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nose Nose
No se . .
. especifica  especifica
especifca un valor un valor
un valor guia . . MUESTREQ:
especifico qui gu[a Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
’ especifico, especifico, herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
pero se X
Fluoranteno pg/L ecomienda PET0SE pero se 20.01 mediante GC-MS.
inimizar | recomienda  recomienda PRIORIDAD:
mmlml.za!r' a minimizarla  minimizar la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
exposicion s s ... i 10
] II’)AHs g XpUsicion  exposicion bioacumulacion.
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El fluoranteno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos fusionados en WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
una estructura angular. Se encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
la combustién incompleta de materiales orgénicos. Background document for development of WHO

Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
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PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nose Nose
Nose . .
. especifica  especifica
especifica un valor un valor
un valor guia . . MUESTREQ:
especifico, g"[a gu!a Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
pero se " especifico,  especifico, herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Fluoreno ug/L ecomienda PE0 pero se 20.01 mediante GC-MS.
inimizar | recomienda  recomienda PRIORIDAD:
mlﬂlml?a.t a minimizarla  minimizar la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
ZXSK;':':: exposicion  exposicion bioacumulacién.
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.

DEFINICION FUENTE

El fluoreno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados. Se
encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la combustion incompleta

de materiales organicos.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease

Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of

Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:

Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research

PARAMETROS

and Development, EPA.

UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0OBSERVACIONES
Nosees-  Nosees-
Nose es- , .
. pecificaun  pecifica un
pecifica valorguia  valor guia
valor guia : a MUESTRED:
especifico, Especinco,  especinco, Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
pero se perosere-  perosere- herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Fenantreno ng/L . comienda  comienda 20.01 mediante GC-MS.
recomienda . . . L .
- minimizar  minimizar PRIORIDAD:
minimizar la la la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
exposicion L, - bioacumulacién.
aPAHsey  EXPUSicion  exposicidn
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

El fenantreno es un PAH compuesto por tres anillos bencénicos fusionados en una
estructura angular. Se encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la
combustién incompleta de materiales organicos.
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PARAMETROS

Indeno [1,2,3-
¢,d]pireno

UNIDADES ~ EXCELENTE

No se es-
Nose es- .
. pecificaun
pecifica un X
. valor guia
valor guia ;
. especifico,
especifico,
pero se re-
pero se ;
/L . comienda
recomienda . . .
o minimizar
minimizar la a
exposicion exposiciin
aPAHs en
a PAHs en
general.
general.

DEFINICION

REGULAR

No se es-
pecifica un
valor guia
especifico,
pero se re-
comienda
minimizar

la
exposicion
aPAHs en
general.

NO ACEPTABLE

20.01

PRIORIDAD

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

El indeno[1,2,3-c,d]pireno es un PAH compuesto por seis anillos bencénicos
fusionados en una estructura angular. Se forma durante la combustion incompleta
de materiales organicos y es conocido por su potencial cancerigeno.

PARAMETROS

Naftaleno

UNIDADES ~ EXCELENTE

Nose es-
pecifica un
valor guia
especifico,
pero se
recomienda
minimizar la
exposicion
aPAHsen
general.

ng/L

Nose es-
pecifica un
valor guia
especifico,
pero se re-
comienda
minimizar
la
exposicion
aPAHs en
general.

DEFINICION

REGULAR

No se es-
pecifica un
valor guia
especifico,
pero se re-
comienda
minimizar

la
exposicion
aPAHsen
general.

NO ACEPTABLE

20.01

PRIORIDAD

FUENTE

BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

OBSERVACIONES

MUESTREO:

Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
mediante GC-MS.

PRIORIDAD:

Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacion.

El naftaleno es un PAH compuesto por dos anillos bencénicos fusionados. Es un
componente del alquitran de hulla y se utiliza en la fabricacion de productos como
bolas de naftalina y ciertos tipos de plésticos.
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BIBLIOGRAFiA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.



PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE  PRIORIDAD 0BSERVACIONES
Nosees-  Nosees-

No se es- . ;
. pecificaun  pecifica un
pecifica un valorguia  valor guia
valor guia : H MUESTREO:
especifico, ESpecinco,  especirico, Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
pero se perosere-  pero se re- herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Pireno ug/L iond comienda  comienda 20.01 mediante GC-MS.
FECOMIEN0 ¢ iimizar  minimizar PRIORIDAD:
minimizar [a la la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
exposicion - . bioacumulacién.
aPAHs en exposicion  exposicion
aPAHsen  aPAHsen
general.
general. general.
BIBLIOGRAFIA:
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.
El pireno es un PAH compuesto por cuatro anillos bencénicos fusionados. Se WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
encuentra en el alquitran de hulla y se produce durante la combustion incompleta Aromatic Hydrocarbons (PAHSs) in Drinking-water:
de materiales organicos. Background document for development of WHO
Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.
EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.
PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES
MUESTREQ:
Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Benceno no/L <5 <5 <5 25 mediante GC-MS.
PRIORIDAD:
Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
bioacumulacién.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic
Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of
Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic

El benceno es un hidrocarburo aromético simple compuesto por un anillo Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
bencénico. Es un componente del petréleo crudo y se utiliza en la fabricacion de Background document for development of WHO
numerosos productos quimicos industriales. Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2014).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National
Center for Environmental Assessment. Office of Research
and Development, EPA.

OMS: Valor guia de 10 pug/L para benceno en agua
potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 5 pg/L
para benceno en agua potable.
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PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

No se es-
No se es- .
: pecifica un
pecifica mn valor guia
valor guia i MUESTREO:
especifico, especinco, Recolectar muestras en frascos de vidrio &mbar con tapas
pero se pero se re- herméticas. Almacenarlas refrigeradas y analizarlas
Tolueno ug/L recomienda comienda <1000 21000 mediante GC-MS.
- minimizar PRIORIDAD:
minimizar [a la Alta, debido a su toxicidad y capacidad de
exposicion L bioacumulacion.
aPAHs en exposicion
a PAHs en
general.
general.

DEFINICION FUENTE

EPA y normas regionales.

BIBLIOGRAFIA:

ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease

Registry). (1995). Toxicological Profile for Polycyclic

Aromatic Hydrocarbons (PAHs). U.S. Department of

Health and Human Services.

WHO (World Health Organization). (2003). Polycyclic
El tolueno es un hidrocarburo aromético compuesto por un anillo bencénico conun  Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Drinking-water:
grupo metilo. Es un componente del petrdleo crudo y se utiliza como solvente en Background document for development of WHO
numerosas aplicaciones industriales. Guidelines for Drinking-water Quality. Geneva: WHO.

EPA (Environmental Protection Agency). (2014).

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): National

Center for Environmental Assessment. Office of Research

and Development, EPA.

OMS: Valor guia de 700 pg/L para tolueno en agua

potable.

EPA: Nivel maximo de contaminante (MCL) de 1 mg/L

(1000 pg/L) para tolueno en agua potable.
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1. Contaminantes emergentes

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0BSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
limpio y almacenarse refrigeradas. Los analisis deben

realizarse mediante técnicas como la cromatografia
< <
; Pmdl{c?s /L u'[:]T a ui;][']l1 a <0.1 20.1 2 liquida acoplada a espectrometria de masas (LC-MS).
armaceuticos . .
PRIORIDAD:

Alta, debido a los posibles efectos adversos en la
salud humana y la vida acuética, incluso a bajas

concentraciones.
DEFINICION FUENTE
BIBLIOGRAFIA

Daughton, C. G., & Ternes, T. A. (1999). Pharmaceuticals
and personal care products in the environment: Agents
of subtle change?. Environmental Health Perspectives,
107(suppl 6), 907-938.

Fent, K., Weston, A. A., & Caminada, D. (2006).
Ecotoxicology of human pharmaceuticals. Aquatic
Toxicology, 76(2), 122-159.

Kiimmerer, K. (2009). The presence of pharmaceuticals
in the environment due to human use—present knowledge
and future challenges. Journal of Environmental
Management, 90(8), 2354-2366.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD 0OBSERVACIONES

Los productos farmacéuticos incluyen una amplia gama de compuestos
utilizados en la medicina humana y veterinaria, como analgésicos, antibidticos,
antidepresivos, entre otros. Estos productos pueden ingresar al medio ambiente
acuético a través de la excrecion humana y animal, asi como por la eliminacién
inadecuada de medicamentos.

MUESTREQ:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
Productos de <0.001a <0.001a o plastico limpio. Se recomienda el uso de técnicas de
idad | /L U 1 ﬂ 1 <0.1 >0.1 2 cromatografia y espectrometria de masas para el analisis.
Culcaao persona . . PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia en el ambiente y posibles
efectos toxicos en organismos acuéticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Brausch, J. M., & Rand, G. M. (2011). A review of personal
care products in the aquatic environment: Environmental
concentrations and toxicity. Chemosphere, 82(11), 1518-
1532.

Santos, L. H., Aragjo, A. N., Fachini, A., Pena, A.,
Delerue-Matos, C., & Montenegro, M. C. B. S. M. (2010).
Ecotoxicological aspects related to the presence of
pharmaceuticals in the aquatic environment. Journal of
Hazardous Materials, 175(1-3), 45-95.

Kimmerer, K. (Ed.). (2004). Pharmaceuticals in the
Environment: Sources, Fate, Effects and Risks. Springer
Science & Business Media.

Los productos de cuidado personal incluyen sustancias utilizadas en cosméticos,
jabones, champts, lociones, y otros productos para el cuidado personal. Contienen
una variedad de quimicos como fragancias, conservantes y surfactantes que pueden
llegar a los cuerpos de agua.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR  NO ACEPTABLE | PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio con
Retardantes de tapa metélica. Se recomienda el uso de cromatografia de
<0.001a <0.001a gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS) para
Ilama (PBDEs) ng/ L 01 01 <0.1 20.1 2 ol analisis.
Totales PRIORIDAD:

Alta, debido a su persistencia y capacidad de
bioacumulacion en la cadena alimentaria.
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DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA

Law, R. J., Allchin, C. R., de Boer, J., Covaci, A., Herzke,
D., Lepom, P., ... & de Wit, C. A. (2006). Levels and
trends of brominated flame retardants in the European
environment. Chemosphere, 64(2), 187-208.

Hites, R. A. (2004). Polybrominated diphenyl ethers

in the environment and in people: a meta-analysis of
concentrations.

Los éteres de difenilo polibromados (PBDEs) son compuestos utilizados
como retardantes de llama en productos electronicos, textiles y plasticos. Son
persistentes, bioacumulativos y pueden ser toxicos para la vida acuatica y humana.

Environmental Science & Technology, 38(4), 945-956.
Covaci, A., Voorspoels, S., Abdallah, M. A., Geens,

T., Harrad, S., & Law, R. J. (2009). Analytical

and environmental aspects of the flame retardant
tetrabromobisphenol-A and its derivatives. Journal of
Chromatography A, 1216(3), 346-363.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD 0BSERVACIONES
MUESTREO:
Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio
. limpio y almacenarse refrigeradas hasta su anélisis. El uso
Plastificantes /L <0.007a <0.007a <0.1 >0.1 2 de cromatografia de gases o liquida es recomendado.
(ftalatos) 0.1 0.1 PRIORIDAD:

Alta, debido a su ubicuidad y posibles efectos endocrinos
en organismos acuéticos.

DEFINICION FUENTE

BIBLIOGRAFIA
Staples, C. A., Peterson, D. R., Parkerton, T. F., & Adams,
W. J. (1997). The environmental fate of phthalate esters: a
literature review. Chemosphere, 35(4), 667-749.
Heudorf, U., Mersch-Sundermann, V., & Angerer, J.
Los ftalatos son un grupo de compuestos quimicos utilizados como plastificantes en  (2007). Phthalates: toxicology and exposure. International
una variedad de productos pléasticos. Son contaminantes ambientales comunes que Journal of Hygiene and Environmental Health, 210(5),
pueden tener efectos adversos en la salud humana y la vida silvestre. 623-634.
Wormuth, M., Scheringer, M., Vollenweider, M., &
Hungerbiihler, K. (2006). What are the sources of
exposure to eight frequently used phthalic acid esters in
Europeans?. Risk Analysis: An International Journal,
26(3), 803-824.

PARAMETROS UNIDADES ~ EXCELENTE REGULAR N0 ACEPTABLE  PRIORIDAD OBSERVACIONES

Particulas  Particulas
Particulas  detamaiio  detamaiio  Particulas

de tamaiio nano- nano- de tamaiio
nanométrico  métrico métrico  nanométrico MUESTREO:
utilizadasen  utilizadas  utilizadas  utilizadas en Las muestras deben recolectarse en frascos de vidrio o

pléstico limpio. Técnicas avanzadas como la microscopia

cremas so- en cremas en cremas cremas So- . L N
electrdnica y la espectroscopia de masas son necesarias

Nanoparticulas pg/L laresy otros  solares solares  laresy otros 2 para su analisis.
productos, y otros y otros productos, PRIORIDAD:
comoelox-  productos,  productos,  como el dxido Alta, debido a su tamano ultrafino y potencial para
idodezinc  comoeldxi- como el dxi- de zinc o interactuar con sistemas bioldgicos de manera tinica.
odioxidode dodezinco dodezinco  didxidode
titanio dioxidode didxido de titanio
titanio titanio
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DEFINICION FUENTE

Las nanoparticulas son particulas diminutas con al menos una dimensién menor
a 100 nanémetros. Se utilizan en una amplia gama de aplicaciones industriales
y comerciales, y su presencia en el ambiente acuatico puede tener efectos

desconocidos y potencialmente adversos.

PARAMETROS UNIDADES EXCELENTE REGULAR ~ NO ACEPTABLE
Nosetie-  Nosetie-  Nosetie-  Nose tienen
Micronlisticos art/i? nenvalores nenvalores nenvalores  valores
p P recomen-  recomen-  recomen-  recomenda-
dados dados dados dos

BIBLIOGRAFIA

Nowack, B., & Bucheli, T. D. (2007). Occurrence,
behavior and effects of nanoparticles in the environment.
Environmental Pollution, 150(1), 5-22.

Handy, R. D., Owen, R., & Valsami-Jones, E. (2008). The
ecotoxicology of nanoparticles and nanomaterials: current
status, knowledge gaps, challenges, and future needs.
Ecotoxicology, 17(5), 315-325.

Batley, G. E., Kirby, J. K., & McLaughlin, M. J. (2013).
Fate and risks of nanomaterials in aquatic and terrestrial
environments. Accounts of Chemical Research, 46(3),
854-862.

PRIORIDAD OBSERVACIONES

MUESTREO:

Las muestras deben recolectarse utilizando redes

de plancton o filtros de malla fina para capturar
particulas pequeiias. Se recomienda el uso de frascos
de vidrio o plastico limpio. Los analisis pueden incluir
la identificacion visual y técnicas avanzadas como la
espectroscopia FTIR o Raman.

PRIORIDAD:

Alta, debido a la prevalencia de microplasticos en los
ecosistemas acuaticos y su potencial para afectar la salud
de los organismos acuéticos y, eventualmente, la salud
humana a través de la cadena alimentaria.

DEFINICION FUENTE

Los microplésticos son pequefias particulas de plastico, generalmente menores
de 5 mm, que resultan de la degradacién de productos pléasticos més grandes. Son
persistentes en el ambiente y pueden tener efectos negativos en la vida acuética y en

la salud humana.

4.2. BIOINDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

Los indicadores de calidad del agua son herramientas
esenciales para el monitoreo y la gestion de ecosistemas
acuaticos, especialmente aquellos de alto valor ecolégico.
Estos indicadores incluyen una amplia gama de
métodos bioldgicos, quimicos y fisicos que proporcionan
informacion vital sobre la salud del ecosistema y la
presencia de posibles impactos ambientales. En zonas
de gran valor ecolégico, como areas protegidas, reservas
de biodiversidad y habitats criticos para especies
amenazadas, estos indicadores son fundamentales

para detectar cambios sutiles en la calidad del agua

que podrian sefialar la necesidad de intervenciones de
conservacion o restauracion.

BIBLIOGRAFIA

Thompson, R. C., Swan, S. H., Moore, C. J., & vom Saal,
F. S. (2009). Our plastic age. Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences, 364(1526),

1973-1976.

Cole, M., Lindeque, P., Halsband, C., & Galloway, T. S.
(2011). Microplastics as contaminants in the marine
environment: a review. Marine Pollution Bulletin, 62(12),
2588-2597.

Wright, S. L., Thompson, R. C., & Galloway, T. S.

(2013). The physical impacts of microplastics on marine
organisms: a review. Environmental Pollution, 178, 483-

492.

Los bioensayos, por ejemplo, utilizan organismos
sensibles como Daphnia Magna para evaluar la toxicidad
del agua, mientras que los macroinvertebrados acuaticos
sirven como indicadores de la calidad biologica a largo
plazo. La clorofila-a y el biovolumen algal informan sobre
la productividad primaria y el potencial de eutrofizacion.
Por otro lado, el monitoreo de comunidades de
fitoplancton, perifiton y corales ofrece una imagen
detallada de la biodiversidad y la estructura de las
comunidades acuéticas.

En este capitulo, se detallan métodos estandarizados
y unidades de anélisis especificas para cada indicador,
proporcionando una guia para evaluar la calidad del
agua en una variedad de cuerpos acuéaticos, desde
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aguas superficiales y subterraneas hasta lagunas y zonas marinas. Estos indicadores son cruciales no solo para la
investigacion y la comprension de los ecosistemas acuéaticos, sino también para informar las politicas de gestion y
conservacion que protegen estos valiosos recursos naturales.

10

1

12

13

14

15

16

17

Indicador de calidad de agua

Bioensayo con Daphnia Magna

Macroinvertebrados Acuéticos como
indicadores Biol6gicos

Clorofila -a-

Biovolumen algal.
Identificacion de fitoplancton.
Identificacion de perifiton

Cobertura de coral *

Cobertura de diadema* (Erizo)

Indice de de macroalgas* carnosas

Biomasa de peces:*

Abundancia total

Abundancia de especies comerciales
Abundancia de peces herbivoros

Blanqueamiento y enfermedades de
los corales

Condicién Tendencia Praderas de
Pastos y Marinos ICTPM

Bivalvos

Hidroperiodo en manglares

Para los manglares en general se
recomienda el monitoreo de:

Cobertura de mangle
Conteo de reclutas de corales

(pequeiias nuevas colonias),
cobertura de caracol (Lobatus gigas)

Método

EPA

Observacién directa en
estereoscopio.

Espectrofotométrico.
Observacion directa en
microscopio.

Observaci6n directa en
microscopio.

Observacién directa en
microscopio.

AGRRA (Atlantic and Gulf
Rapid Reef Assessment)

AGRRA (Atlantic and Gulf
Rapid Reef Assessment)

AGRRA (Atlantic and Gulf
Rapid Reef Assessment)

AGRRA

(Atlantic and Gulf Rapid Reef
Assessment)

Colecta de organismos
AGRRA

(Atlantic and Gulf Rapid Reef
Assessment)

Protocolo Indicador

Protocolo indicador

No se evidencia un estandar,
pero se consensuara con las
partes

Las que apliquen y se
consideren por las partes

AGRRA

(Atlantic and Gulf Rapid Reef
Assessment)

Tabla 1. Propuesta de bioindicadores para las aguas de alto valor ecologico.

Unidad de analisis

ECs50

Organismos
identificados.

mg/m3

Células por ml.

Organismos
muestreados

Organismos
muestreados

%

%

% De cobertura y altura

Organismos por area.

Identificacién, conteo y
las que aplique

Prevalencia y tipo de
enfermedad

Organismos
muestreados

Organismos
muestreados por area
Identificacion y conteo
Nivel

(Determinar la

Frecuencia, altura'y
llanura de inundacién)

Imagenes satelitales

Monitoreos de
cobertura en campo

Numero de colonias

Cobertura de caracol

Cuerpos de agua donde se puede

hacer el anilisis

Aguas superficiales, aguas
subterraneas, lagunas.

Aguas superficiales y lagunas

Aguas superficiales, lagunas y aguas
marinas.

Aguas superficiales, lagunas y aguas
marinas.

Aguas superficiales, lagunas y aguas
marinas.

Aguas superficiales, lagunas y aguas
marinas.

Aguas Marinas

Aguas Marinas

Aguas Marinas

Aguas Marinas, lagunas y aguas
continentales

Aguas Marinas

Aguas marinas

Zonas costeras, lagunas, aguas
marinas

Humedales

Humedales

Aguas Marinas

Todas estas variables se analizan bajo la metodologia de AGRRA (Atlantic and Gulf Rapid Reef Assessment),
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4.3. POLITICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

La preservacion de la calidad del agua es esencial para
la sostenibilidad ambiental, el bienestar humano y la
conservacion de la biodiversidad. Para abordar este
reto, es crucial implementar programas de capacitacion
y campaias de sensibilizaciéon que involucren a todos
los actores relevantes, incluyendo gobiernos, ONGs,
academia y la comunidad. Este capitulo detalla
estrategias para la educacién y el compromiso activo en
la gestion de la calidad del agua.

4.3.1. CAPACITACION PARA PERSONAL TECNICO

. CONTENIDOS:

La capacitacion debe cubrir fundamentos de la
calidad del agua, interpretacion de indicadores

y estandares de salud publica, y metodologias
estandarizadas para recoleccion y analisis de datos
(APHA, HACH, EPA). También se debe incluir la
implementacion de tecnologias emergentes en el
monitoreo y restauraciéon de cuerpos de agua.

. METODOLOGIAS:

Utilizar talleres practicos con salidas de campo,
cursos en linea y seminarios web para ampliar

el alcance geografico. Simulaciones interactivas

y estudios de caso pueden fomentar la toma de
decisiones basada en evidencia. Evaluaciones
peribdicas aseguraran la comprension y aplicacion de
los conocimientos adquiridos.

- RECURSOS:

Se necesitan materiales didacticos actualizados,

kits de pruebas y equipos de laboratorio, acceso a
plataformas de e-learning y expertos del sector como
instructores y mentores.

4.3.2. SENSIBILIZACION COMUNITARIA

. CONTENIDOS:

Es importante educar sobre la relevancia del agua
limpia para la salud y el desarrollo comunitario, el

impacto de la contaminacion en los ecosistemas y la
biodiversidad, y las practicas cotidianas para mejorar
la conservacion del agua. También se debe destacar
el rol de la comunidad en el monitoreo ambiental.

. METODOLOGIAS:

Campafias de comunicacion utilizando medios
locales, redes sociales y eventos piblicos; programas
educativos en escuelas y grupos comunitarios;
iniciativas de ciencia ciudadana para involucrar a
los residentes en la recoleccion de datos y vigilancia
ambiental; y alianzas con medios de comunicacién
para difundir historias de éxito.

- RECURSOS:

Se requieren folletos informativos, pdsteres, material
audiovisual, plataformas digitales para diseminacién
de informacién, y coordinacion con escuelas y
lideres comunitarios. Ademés, es crucial contar

con financiacién para programas de participacion
comunitaria y proyectos piloto.

4.3.3. PARTICIPACION COMUNITARIA

La participacién de la comunidad es crucial para el
éxito a largo plazo de los programas de monitoreo y
conservacion del agua. Los residentes locales aportan
conocimientos valiosos sobre su entorno y pueden

ser agentes de cambio cuando estan bien informados

y comprometidos. Esto fomenta la custodia local de

los recursos naturales, aumenta la responsabilidad y
transparencia, y promueve practicas sostenibles que
benefician tanto a la sociedad como al medio ambiente.

4.3.4. BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

Para respaldar estas estrategias, se recomienda consultar
manuales y guias de organismos reconocidos como

la EPA, UNEP, WHO y UNESCO, que proporcionan
directrices detalladas para la capacitacion, sensibilizacién
y gestion del agua. Ademas, recursos como “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater”
y plataformas educativas en linea de la International
Water Association (IWA) son esenciales para una
capacitacion técnica eficaz.
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5. DESARROLLO DEL PROCESO DE

VALIDACION

5.1. SITIOS PRIORITARIOS PARA EL MONITOREQ

. HONDURAS:

Las cuencas del Rio Choluteca, Ulua y Chamelecon,
asi como las cuencas de Agua y Sico (Botaderos), se
identifican como prioritarias. También se incluyen
sitios RAMSAR como el Golfo de Fonseca, Cuero

y Salado, Lago de Yojoa, Laguna de Guaymoreto

y Alvarado, Islas de la Bahia y la Cuenca del rio
Lempa.

- GUATEMALA:

La atencion se centra en grandes ciudades y la Zona
Metropolitana, asi como en zonas de alto valor
ecoldgico como el Rio Motagua y sistemas de agua
en Huehuetenango (Laguna los Navajos -
Yolnabaj), AMASURLI, AMPI, AMSA y AMSCLAE.

. BELICE:

Se priorizan la zona costera, las principales
ciudades y los rios costeros.

5.2. ESTRATEGIAS Y SINERGIAS PROPUESTAS
PARA EL MONITOREQ

- HONDURAS:

Se propone la colaboracion con la academia y la
DGRH, utilizando datos de estudios de impacto
ambiental de DECA y cooperacion con SAG, SESAL
y la unidad de vigilancia, especialmente en zonas
turisticas. Es esencial desarrollar indices comunes
de monitoreo con colaboracion regional y ONGs.
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. GUATEMALA:

Se sugiere implementar politicas de recursos hidricos
internacionales y fomentar intercambios técnicos y
académicos en Centroamérica, adoptando indices
similares a los de Costa Rica.

. BELICE:

La estrategia se basa en trabajar conjuntamente con
otros paises de la region para crear indices comunes
pero diferenciados, promoviendo colaboraciones
interinstitucionales y con ONGs locales.

Realizacién de Cursos Especializados y
Desarrollo de Indices de Monitoreo

Se enfatiza la necesidad de realizar cursos especializados
con otros paises para alinear estrategias y métodos de
trabajo, y desarrollar indices de monitoreo comunes a
nivel regional.

5.3. PRIORIDADES PARA EL FORTALECIMIENTO
DE CAPACIDADES

- HONDURAS:

Se debe fortalecer las capacidades técnicas y de
equipamiento en CESCCO y otras dependencias,
ofreciendo cursos especificos adaptados a tematicas
relevantes.

- GUATEMALA:

Es crucial crear un inventario de fuentes de agua
y desarrollar indicadores biolégicos, ademas de
adquirir fondos para el mantenimiento de equipos
y tecnologia avanzada para el monitoreo de
contaminantes emergentes.



. BELICE:

Mejorar las capacidades analiticas, especialmente en
metales pesados y procesos de verificacion de calidad
de datos.

5.4. COMENTARIOS GENERALES
9.4.1. GUATEMALA:

Metodologia:

Proponer un indice de calidad del agua que integre
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos, asi como
el desarrollo de indices para emergencias y el uso de
iméagenes satelitales.

Recomendaciones:
Crear protocolos especificos para crisis ambientales y
fomentar el uso de tecnologia satelital para monitoreo.

5.4.2. BELICE:

Gestion de Bases de Datos:

Subrayan la importancia de gestionar adecuadamente
las bases de datos de monitoreo ambiental y proponen la
certificacion de cursos de capacitacion.

Recomendaciones:

Asegurar la certificacion de todos los programas de
formacidén y desarrollar bases de datos robustas para
apoyar los indices de calidad del agua.

5.4.3. HONDURAS:

Capacidades Técnicas y Equipamiento:

Destacan la necesidad de fortalecer las capacidades
técnicas y el equipamiento para mejorar los analisis de
calidad del agua, proponiendo un enfoque regional para
la mejora continua de indices y parametrizacion.

Recomendaciones:

Invertir en la actualizacion del equipamiento técnico

y formacioén del personal, y fomentar la cooperaciéon
regional para desarrollar estindares y practicas comunes.
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b. CONCLUSIONES

EVALUACION COMPARATIVA DE NORMATIVAS DE CALIDAD DEL AGUA NATURAL
CALIDAD DE AGUA CON ENFASIS EN ECOSISTEMAS y : o

, . La gestion de la calidad del agua natural varia segiin
ACUATICOS DE LOS PAISES SELECCIONADOS los enfoques de la EPA y la OMS, reflejando diferentes

prioridades y contextos regionales. Mientras que la EPA

se enfoca mas en el uso y la proteccion ecoldgica, la
[UN[LUS IUNES EENERAI'ES OMS se centra en la seguridad del agua para consumo

humano. Esta variabilidad en las clasificaciones y

La gestion integral de los recursos hidricos, ipcluyendo enfoques subraya la necesidad de adaptar las estrategias
el agua para consumo humano, las aguas residuales y . a las realidades locales, equilibrando la conservacion
reutilizables, y las aguas naturales, representa un desafio ecoldgica, el uso recreativo, la salud puablica y los
multifacético y crucial en el contexto actual de cambio requerimientos de desarrollo.

ambiental y desarrollo tecnologico. Un anélisis normativo

profundo revela la necesidad de enfoques adaptativos

y especificos en la parametrizacién y gestiéon de estos [[]NTAM'N ANTES EMERGENTES

recursos, subrayando la importancia de regulaciones

robustas y el monitoreo continuo para proteger la salud La preocupaci6n creciente por los contaminantes

publica y los ecosistemas. emergentes, especialmente los microplasticos, destaca
la necesidad urgente de desarrollar marcos regulatorios
mas s6lidos y sistemas de monitoreo eficaces. La falta

[ALIDAD I]EI. AGUA PARA [UNSUMU HUMANU de informacion detallada y valores limites especificos

dificulta la implementacion de medidas preventivas

La calidad del agua destinada al consumo humano es y correctivas. Es crucial establecer criterios claros y
fundamental para la salud piblica. Aunque existen uniformes para evaluar y gestionar estos contaminantes,
esfuerzos significativos para establecer limites en permitiendo a las autoridades tomar decisiones
parametros microbioldgicos clave, es crucial que los informadas y aplicar estrategias de mitigacion efectivas.

paises amplien sus regulaciones para incluir una

gama mis amplia de organismos patogenos. Esto es
especialmente importante en el contexto centroamericano,
donde mejorar las normativas puede contribuir
significativamente a una gestién mas eficaz de los recursos
hidricos y a la mitigacién de riesgos asociados con el
consumo de agua contaminada.

En conclusion, la gestidn integral de las aguas marinas,
superficiales y subterraneas requiere un enfoque
holistico y adaptativo. La implementacion efectiva de
normativas, el monitoreo continuo y la adaptacion a
nuevas condiciones y conocimientos cientificos son
fundamentales para equilibrar el uso humano con la
protecciéon ambiental. La participacion de comunidades
locales, industrias y grupos de interés es esencial para
el éxito de estas iniciativas. La gestidon sostenible y

NURMATIVAS DE I.A [ALIDAJ] DEI. AGUA PARA I.AS efectiva de los recursos hidricos es clave para el futuro
DES[ARE AS Y REUT"_'Z A[:I[]N DEL AGU A de nuestros ecosistemas y comunidades, y requiere

estrategias adaptativas y exhaustivas para asegurar la
disponibilidad y calidad del agua para las generaciones

La gestion de las aguas residuales destaca la diversidad presentes y futuras.

en la parametrizacion y las diferencias en los niveles de
permisividad segun el tipo de cuerpo receptor. Equilibrar
la proteccion de los ecosistemas acuaticos con las

necesidades y capacidades de tratamiento y reutilizacién an

del agua es un desafio continuo. Es esencial que las — — -
normativas evolucionen continuamente para responder = —C&>
a nuevos desafios y asegurar la sostenibilidad de los _ @M- —
recursos hidricos. e
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RECOMENDACIONES PARA ESTANDARIZAR
PARAMETROS DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN
SISTEMAS ACUATICOS EN LA REGION DEL ARRECIFE
MESOAMERICANO

IMPORTANCIA DEL MONITOREQ CONTINUQ Y LA
INVESTIGACION

El monitoreo continuo y la investigacion son esenciales
para comprender la dindmica de los ecosistemas
acuaticos y abordar los desafios ambientales de manera
efectiva. La implementacién de tecnologias avanzadas,
como estaciones fijas, boyas con sensores y plataformas
de datos abiertos, junto con el uso de bioindicadores,
permite la recopilaciéon de datos precisos en tiempo
real. Estos datos son fundamentales para la toma de
decisiones informada y para la adaptacion de estrategias
de gestion en respuesta a condiciones cambiantes y
amenazas emergentes.

COLABORACION INTERSECTORIAL PARA LA
GESTION SOSTENIBLE

La conservacion efectiva de los recursos hidricos requiere
una colaboracidn intersectorial y transfronteriza que
incluya a gobiernos, ONG, academia, comunidades
locales y el sector privado. Las alianzas estratégicas
facilitan la comparticién de conocimientos, recursos

y mejores practicas, fortaleciendo la capacidad para
enfrentar problemas complejos como la contaminacion,
la sobreexplotacion de recursos y el cambio climéatico. La
educacion y sensibilizacién comunitaria son vitales para
promover la participacién ciudadana en el monitoreo
ambiental y las iniciativas de conservacion.

ADOPCION DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS DE
GESTION ADAPTATIVAS

Los resultados del monitoreo y la investigaciéon deben
informar el desarrollo e implementacién de politicas

y estrategias de gestidon adaptativas. Estas deben ser
resilientes ante cambios ambientales y socioecon6micos,
permitiendo ajustar practicas de conservacion y

uso sostenible de los recursos hidricos basandose

en evidencia cientifica actualizada. La integraci6on

de enfoques de gestion basados en ecosistemas, la
regulacion de actividades humanas impactantes y la
promocién de practicas sostenibles son esenciales para
mantener la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
que los cuerpos de agua proporcionan.

PROCESO DE VALIDACION Y CONSULTA CON
LOS PAISES, INFORME DE RESULTADOS CON LA
AYUDAMEMORIA

IMPACTO ESPERADO:

La estandarizacion de los estandares para la
conservacion y gestion de los recursos hidricos en
Honduras, Guatemala y Belice tiene un potencial
significativo para mejorar la calidad ambiental y

la sostenibilidad de estos recursos vitales. Estas
acciones no solo ayudaran a preservar la biodiversidad
acuatica, sino que también fortaleceran la resiliencia
de las comunidades frente a los desafios climaticos

y ambientales. La implementacién de normativas
comunes y adaptativas permitira una gestién mas eficaz
y colaborativa, beneficiando tanto a los ecosistemas
acuaticos como a las poblaciones humanas que
dependen de ellos.

COMPROMISOS FUTUROS:

Para asegurar la implementacion efectiva de las
recomendaciones, se plantean los siguientes pasos:

la exploracion de nuevas 4reas de investigacion, el
fortalecimiento continuo de las capacidades técnicas y
la implementacién de estrategias de sensibilizaciéon y
educacion a largo plazo. Estos esfuerzos seran cruciales
para garantizar que las mejoras en la gestion del agua
sean inclusivas y sostenibles. Ademas, se enfatiza la
importancia de fomentar la cooperacién regional y

el intercambio de conocimientos para enfrentar los
desafios compartidos de manera mas coordinada y
eficiente.

NECESIDADES Y MEJORAS:

La retroalimentacion de los paises subraya la urgente
necesidad de desarrollar normativas especificas para
las aguas naturales y de iniciar investigaciones que
permitan adaptar estas normativas a las condiciones
locales. La clarificacion de las categorias de calidad del
agua facilitara una gestion mas efectiva y colaborativa
de los recursos hidricos en la regién mesoamericana.
La implementacion de estas normativas contribuira a
alinear los esfuerzos de conservacion y uso sostenible
del agua con las realidades locales y regionales,
promoviendo un enfoque més coherente y adaptativo.
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PARAMETRIZACION Y CAPACITACION:

Las recomendaciones destacan la importancia de
mejorar la parametrizaciéon ambiental mediante la
modernizacion del equipamiento y el fortalecimiento de
las capacidades técnicas. Estas mejoras son esenciales
para aumentar la eficacia del monitoreo y analisis de la
calidad del agua, y para proporcionar una respuesta mas
rapida y efectiva a los desafios ambientales emergentes.
Al fortalecer las capacidades técnicas, se podra proteger
mejor la salud publica y los ecosistemas acuaticos,
asegurando que los programas de monitoreo sean
robustos y capaces de enfrentar futuras amenazas.

ESTANDARIZACION DE METODOLOGIAS:

La implementacion de metodologias estandarizadas
para los indicadores bioldgicos e indices de calidad
del agua mejorara significativamente la precision

del monitoreo ambiental. Esto facilitara una mejor
comparaciéon y comprension de las tendencias

y condiciones acuéticas a través de las fronteras
nacionales. Un enfoque coordinado es fundamental
para la gestion efectiva de los recursos acuaticos en

la region, asegurando que las politicas y estrategias

de conservacion estén basadas en datos robustos y
representativos. La estandarizaciéon también permitira
una mayor colaboracién y cohesion entre los paises,
fortaleciendo los esfuerzos conjuntos de conservacion.
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COMPROMISO REGIONAL:

Los comentarios de Guatemala, Belice y Honduras
reflejan un compromiso conjunto hacia la mejora

del monitoreo de la calidad del agua en la region.
Implementar estas recomendaciones permitira una
gestion més efectiva y coordinada de los recursos
hidricos, asegurando la sostenibilidad y proteccion de
los ecosistemas acuaticos. Este compromiso regional es
crucial para abordar los desafios compartidos y lograr
una conservacion efectiva a largo plazo, beneficiando
tanto a la biodiversidad como a las comunidades
humanas dependientes de los recursos hidricos.
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