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1. INTRODUCCION

El proyecto “Hacia una gestion conjunta, integrada y basada en los ecosistemas del Gran
Ecosistema Marino Costero del Pacifico Centroamericano” (abreviado Pacifico
Sostenible) (GEF ID 10076) tiene como meta promover la gestién basada en ecosistemas
del Gran Ecosistema Marino Costero (GEM) del PACA mediante el fortalecimiento de la
gobernanza regional. Desde el 2021, esta iniciativa cuenta con el financiamiento del GEF,
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) es la agencia
implementadora y WWF Mesoameérica es la entidad ejecutora.

El proyecto impulsa tres bloques de trabajo: (i) Desarrollar un proceso participativo para
generar un diagndstico integrado sobre la situacion actual del gran ecosistema marino del
GEM PACA (abreviado ADT) y un instrumento formal de planificacion adoptado por los
paises participantes (abreviado PAE); (ii) construir capital humano y social a través de la
capacitacion, la comunicacion y la transferencia de conocimientos; (iii) implementar
algunos ejercicios practicos para generar aprendizaje sobre temas clave (pesquerias
recreativas de istioféridos - e.g., marlines, agujas, picudos y peces vela-, planificacién
espacial marina y avistamiento de ballenas).

Para el desarrollo del primer bloque de trabajo relacionado con el TDA, WWF
Mesoamérica como agencia implementadora lanzé una convocatoria publica para la
elaboracion de un “diagndstico del ambiente marino y costero del Pacifico de Ecuador”,
como insumo técnico del desarrollo del TDA del PACA. Ecobiotec del Ecuador fue
adjudicada para desarrollar el diagnéstico nacional de Ecuador. El presente documento
constituye el Producto 2 de la consultoria.

2. ALCANCE Y METODOLOGIA.

El presente producto corresponde al objetivo especifico 1" de la consultoria y presenta
los siguientes elementos: (i) identificacion de problemas prioritarios; (ii) determinacién de
los impactos ambientales y socioeconémicos por problema prioritario; (iii) descripcion
cualitativa o cuantitativa de los principales impactos ambientales y socioeconémicos. La
informacién esta detallada en cinco secciones y un anexo.

2.1.  Descripcion de la metodologia de identificacion y priorizacion de problemas de
ambientales nacionales.

El ejercicio de identificacion se realizé a partir de un mapeo preliminar de problemas
ambientales nacionales de las zonas costeras marinas del Ecuador continental. La

" Objetivo Especifico 1: Identificar y priorizar las oportunidades y retos que promueven el crecimiento de: (i)
sectores azul actuales y futuros; (ii) la gestién de las areas marinas protegidas; (iii) afrodescendientes
usuarios de recursos marinos/costeros y organizaciones de mujeres usuarias de recursos marinos/costeros y
(iv) la mitigacién de los impactos del cambio climatico en la biodiversidad y ecosistemas marinos criticos del
Ecuador.



priorizacion se evalué con base a cinco criterios prestablecidos preparados por el
proyecto: (i) alcance o magnitud del problema, (ii) gravedad, (iii) gobernanza, (iv)
conflictividad social y (v) reversibilidad del problema. El rango de valoracion de cada
criterio se definié en cuatro niveles, de tres a cero puntos, donde tres (3) significa de “muy
alta prioridad’; dos (2) de “alta prioridad’; uno (1) de “mediana prioridad’ y cero (0) de
“baja prioridad” (Anexo 1).

Tabla 1. Matriz de trabajo para el ejercicio de priorizacion de problemas nacionales de las zonas
costeras y marinas del Ecuador continental.

CRITERIOS

Rangos Valoracion del

Problemas ambientales identificados . .
promedio promedio

Alcance/

magnitud

Gravedad
Gobernanza/

capacidad
Conflictividad

social

Reversibilidad

Problema 1 3 2 2

w
w

3.00-2.60 Muy alta prioridad

Problema 2 3 0 3

N
N

2.60-1.60 Alta prioridad

Problema 3 1 2 0 1 0 1.60 - 0.60

Problema n... 0 1 0 1 0 0.60—-0.00 Baja prioridad

Cada uno de los problemas ambientales identificado se caracterizé brevemente y se
evaluo en funcion a los criterios de priorizacién en una matriz de trabajo (Tabla 1). Se
consideraron prioritarios aquellos problemas que obtengan una valoracién de “muy alta” y
“alta prioridad’.

2.2.  Descripcion de la metodologia de identificacion de impactos ambientales, sociales
y econémicos.

Luego de la priorizacion de los problemas ambientales nacionales de las zonas costeras
y marinas del Ecuador continental, se identificaron los principales efectos o impactos que
produciria cada problema prioritario en los ambitos ambiental, social y econémico. Para
ello se disefiaron esquemas que grafican las interacciones entre los diversos impactos y
ambitos de analisis. Cada impacto fue brevemente descrito y validado a través de
fundamentos técnicos cientificos, con ejemplos concretos que sustenten los efectos que
genera el problema prioritario abordado (Tabla 2).

Tabla 2. Matriz de trabajo para el ejercicio de identificacion de efectos o impactos de cada
problema nacional prioritario de las zonas costeras y marinas del Ecuador continental.

Problema prioritario 1. Texto.

Impacto ambiental

Descripcion Validacién
De cada impacto ambiental que genera este Aqui se sustenta el impacto descrito. Se utilizan:
problema. e Datos y fuentes documentadas o
indexadas.




Problema prioritario 1. Texto.

e Fuentes empiricas (e.g., observacion,
experiencias).
e Percepciones.
Impacto social
Descripcion Validacién
De cada impacto social que genera este problema.

Impacto econémico

Descripcion Validacién
De cada impacto econémico que genera este
problema.

Posteriormente, los impactos de cada uno de los problemas prioritarios se evaluan en
funcion al grado de afectacion a los sectores azules y a las poblaciones de interés de las
zonas costeras y marinas del Ecuador continental. Los sectores de la economia azul en
Ecuador son pesca, acuacultura, maricultura, petréleo y gas, turismo costero y marino,
transporte maritimo y puertos, y energias renovables. Las poblaciones de interés de las
zonas costeras del Ecuador continental son los afrodescendientes, mujeres, jévenes y las
comunas.

Para medir la afectacion se prestablecieron tres tipos u opciones: (i) afectaciéon negativa,
es decir, el impacto afecta negativamente al sector azul o a la poblacion de interés; (ii)
afectacion neutral, cuando el impacto no afecta al sector o a determinada poblacion; (iii)
afectacion positiva, es decir, cuando el impacto afecta positivamente, genera beneficios o
mejores condiciones para el desarrollo del sector o poblacién de interés. Para este
ejercicio se disefiaron matrices de trabajo para facilitar la evaluacion del grado de
afectacion (Tabla 3,

Tabla 4).

Tabla 3. Matriz de trabajo para el ejercicio de evaluacion de los efectos o impactos de cada
problema nacional prioritario sobre los sectores azules de las zonas costeras y marinas del
Ecuador continental.
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Problema prioritario x

Sectores azules del Ecuador
Impactos directos Pesca Pesca Acuicultura Maricultura Petroleo | Turismo | Turismo | Transporte Energias
identificados artesanal Industrial y gas marino | costero | maritimoy renovables
puertos
Ambientales Impacto + - 1]
Sociales Impacto %] + - ]
Econdmicos Impacto + - @

+  Afectacién positiva: afecta positivamente al sector azul.

- Afectacién negativa: afecta negativamente al sector azul

@  Afectacién neutral: no afecta al sector azul

Tabla 4. Matriz de trabajo para el ejercicio de evaluacion de los efectos o impactos de cada
problema nacional prioritario sobre las poblaciones de interés de las zonas costeras del Ecuador

continental.
Problema prioritario X.
Impactos directos Poblaciones de interés
identificados Mujeres Jovenes Afrodescendientes Comunas
Ambientales Impacto + Descripcion de la
afectacion diferencial
Impacto
Impacto
Sociales Impacto @ Descripcion de la
afectacion diferencial
Impacto
Econdmicos Impacto Descripcion de la
afectacion diferencial
Impacto

+  Afectacion positiva: afecta positivamente a la poblacién de interés.
- Afectacion negativa: afecta negativamente a la poblacién de interés.
@  Afectacion neutral: no afecta a la pablacion de interés.

La metodologia utilizada en el presente documento tiene dos consideraciones a tener en
cuenta:

i. La descripcién de los problemas nacionales se basa exclusivamente en la
informacion secundaria existente. De acuerdo con la propuesta técnica de la
presente consultoria, en la fase posterior a la identificacion de los problemas
transfronterizos, aspecto medular del diagndstico nacional, se realizaran
entrevistas y reuniones con informantes clave para la caracterizacién y validacion
de dichos problemas.

ii. Lainformacién utilizada para sustentar los impactos sociales y econdmicos de los

problemas nacionales, en muchos casos es muy limitada e inclusive, inexistente.
La informacién presentada en el analisis de estos aspectos proviene de la

1



experiencia y el conocimiento de los territorios marino costeros del equipo
consultor. Para la validacién de los impactos sociales y econémicos, se los
caracterizd en base a experiencias empiricas, pero no se cuenta con informacion
oficial o con estudios que puedan sustentar las relaciones de causalidad descritas.
Se han analizado noticias, experiencias universitarias en servicio comunitario en
el filo costero, tesis o proyectos de graduacion, sin embargo, no se puede verificar
que dichos procesos tengan datos rigurosos.

3. ANALISIS DE PROBLEMAS NACIONALES

3.1.  Identificacion y priorizacién de problemas ambientales prioritarios de caracter
nacional.

Del analisis de la situacion se identificaron un total de 13 problemas ambientales
nacionales. De estos problemas se desencadenan un conjunto de interacciones que
inciden sobre las condiciones de las zonas costeras? y marinas® del Ecuador continental y
acentuan la problematica.

Se identificd que el problema central es: la pérdida de biodiversidad, generada por tres
causas principales: (i) la degradacion de los ecosistemas y la disminucion de los servicios
ecosistémicos; (ii) la contaminacion de las zonas costeras y marinas, dentro de la cual
esta considera la introduccion de especies invasoras, patdgenos y plagas, (iii) la
alteracion de las comunidades bidticas y las redes tréficas, intensificada por varios
factores, entre ellos, el cambio climatico global (Figura 1).

2 La zona costera es aquella cuyos ecosistemas estan directamente influenciados por las condiciones
oceanograficas atmosféricas aledafias. La zona costera esta definida por sus cuencas hidrograficas, en su
nivel 5, segun la demarcacién vigente adoptada por la Autoridad Unica del Agua (Reglamento al COA, 2019,
articulo 732).

3 El glosario de términos del Cédigo Organico Ambiental (COA, 2017) define la zona marina costera como “e/
resultado de la combinacién e interacciones del ser humano, recursos naturales, flora, fauna y fuerzas de la
naturaleza, sobre una unidad geografica conformada por una franja terrestre y el espacio acuatico marino
adyacente. La zona costera para efectos de la aplicacion espacial, comprende el territorio en el que existan
ecosistemas marino costeros. Son parte integrante de la zona costera: manglares, estuarios, deltas, lagunas
costeras, humedales costeros, salinas, playas, dunas, acantilados, terrazas marinas, costas rocosas,
ensenadas, bahias, golfos, peninsulas, cabos y puntas, entre otras”.

El Reglamento al COA (RCOA, 2019), articulo 732 especifica que “la zona marino costera para efectos de la
aplicacion espacial, comprende el territorio en el que existan ecosistemas marinos y costeros y abarca tres
(3) millas nauticas marinas y un kildbmetro tierra adentro a partir de la linea de la mas alta marea, sin perjuicio
de la determinacién de una superficie superior que se pueda realizar a través de la clasificacion de
ecosistemas e instrumentos de planificacién territorial. Son parte integrante de la zona marino - costera todas
las tierras y aguas adyacentes a la costa que ejercen una influencia en los usos del mar y su ecologia, o
cuyos usos y ecologia son afectados por el mar, en especial manglares, estuarios, deltas, lagunas costeras,
humedales costeros, salinas, salitrales, playas, islas, afloramientos, dunas, acantilados, terrazas marinas,
costas rocosas, ensenadas, bahias, golfos, peninsulas, cabos y puntas. Ademas la cordillera submarina, fosa
oceanica, y espacios epipelagicos (-200), batipelagico (- 1.000 a -3.000m), abisal (-3.000 a -6.000 m), nadal
(mas de -6.000m), entre otras”.
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https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2019-09/Documento_RCOA%20RO%20507.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/CODIGO_ORGANICO_AMBIENTE.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2019-09/Documento_RCOA%20RO%20507.pdf

Los sectores de la pesca, el cultivo de camarén, el turismo marino, operaciones
portuarias e hidrocarburiferas y el desarrollo del frente costero (i.e., inmobiliario, turistico,
portuaria e hidrocarburifero) generan presiones significativas en la condicion del medio
costero y marino.

Cada problema ambiental nacional se ha caracterizado brevemente con el propdsito de
explicar las causas medulares que lo generan y el por qué ha sido considerado como un
problema de la zonas costeras y marinas del Ecuador continental.

Degradacion de
los ecosistemas
costeros y

marinos

. Disminucion
Cambio de servicios
climatico eco-

global sistémicos

PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

Alteracion de las Contaminacion
comunidades de las zonas

bisticas y las '”t"e"s’:gg:g ES costeras y
redes troficas invasoras, marinas

patégenos y
plagas

Figura 1. Esquema del andlisis de los principales problemas de las zonas costeras y marinas del
Ecuador continental, y sus interacciones.

3.2. Degradacioén de los ecosistemas costeros y marinos.
Degradacion de los ecosistemas estuarinos.

Los estuarios del Ecuador estan en un proceso de transformacion acelerada y, en
ocasiones, drastica. Varios estuarios estan degradados como el rio Chone, provincia de
Manabi (Coello et al., 1993: Stram et al., 2005; Pozo-Miranda, 2017; Delgado et al., 2020;
Vera Mera, 2021), el estero Salado (Ayarza et al., 1993; Pizarro & Sarmiento, 2022;
Ormaza-Gonzalez et al., 2024) y el estuario interior de Jambeli, provincia de El Oro
(Alvarado Rivas, 2012; Navarrete-Forero et al., 2019; Palate & Ocana, 2022; Asensio-
Montesinos et al., 2023). Las principales causas de la degradacion de los estuarios son:

e La contaminacion producida por la inadecuada gestion de residuos sélidos, aguas
residuales y por escorrentias que provienen de zonas agricolas y mineras.

o La expansion de infraestructuras (e.g., urbanas, turisticas, camaroneras,
espigones, puertos y muelles).
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e La alteracion del ciclo hidrolégico y transporte de sedimentos (i.e., eutrofizacion?).
e Invasion de especies exodticas, patégenos y plagas. Los buques proporcionan uno
de los medios de transporte para especies invasoras, patdégenos y plagas (De
Poorter, 2009). Se han identificado diversas especies exoticas invasoras en las
zonas intermareal y submareal del Ecuador continental (e.g., caracol, Melanoides
tuberculata; bivalvo, Corbicula fluminea; tilapia, Oreochromis nilotica; artropodos,

Amphibalanus amphitrite; cnidarios, Pennaria disticha, Carijoa riisei; briozoos,
Bugula neritina; rodofitas, Asparagopsis taxiformis; clorofitas, Caulerpa racemosa,;
ente otras), (Coello et al., 2009; Cardenas-Calle et al., 2019).

Degradacion de los manglares.

Como ha sido mencionado, los ecosistemas de manglar y, en general, los estuarios del
Ecuador estan en un proceso de transformacion acelerada. Muchas causas de la
degradacién de estos ecosistemas coinciden con las mencionadas en el caso de los
estuarios; sin embargo, entre las principales causas de la pérdida de manglares tenemos
(Ecobiotec, 2013; SENPLADES, 2017; Hurtado et al., 2021; Coello et al., 2024):

e La conversion a instalaciones para cultivo de camaréon marino (Litopenaeus
vannamei).

e La extraccion de madera y corteza para taninos.

¢ La expansion de asentamientos humanos.

¢ Contaminacion por diferentes fuentes, tanto de origen terrestre como marino.

e Expansion urbana, de camaroneras y de infraestructura.

o Alteracion del flujo de agua y sedimentos.

Degradacion de playas de mar.

Las zonas costeras son ecosistemas fragiles y las que se encuentran entre las mas
densamente pobladas y econdmicamente desarrolladas. No existe una informacion global
sobre el estado de degradacién de las playas del Ecuador. Mestanza (2021) indica que
de 55 playas que se evaluaron en el Ecuador continental, 51% tienen alto grado de
degradacién escénica. Las playas de la provincia de Esmeraldas presentaron los sitios de
menor belleza escénica debido al bajo valor paisajistico natural y al aumento de los
impactos humanos. La de menor degradacién escénica es la playa de los Frailes en el
Parque Nacional Machalilla, provincia de Manabi.

Las principales causas de la degradacion de las playas son:

4 Es un proceso provocado por el aumento de la cantidad de nutrientes (principalmente nitratos y fosfatos)
que incrementa la cantidad de fitoplancton, lo que provoca pérdida de transparencia del agua, que disminuye
la fotosintesis por la falta de luz y aumenta la descomposicion de la materia organica, que hace que
disminuya la concentracion de oxigeno. La disminucidn de oxigeno provoca la muerte de organismos
aerobios. Al no haber oxigeno aumentan las fermentaciones y como resultado se desprenden gases toxicos
como el metano (CHa4) y el amoniaco (NHs).

14


https://portals.iucn.org/library/node/9350
https://drive.google.com/file/d/15lb_6eagGJP2YVy-S4EiJDy7ARFrEADi/view?usp=drive_link
https://www.researchgate.net/publication/331730540_First_report_of_marine_alien_species_in_mainland_Ecuador_threats_of_invasion_in_rocky_shores
https://drive.google.com/file/d/15mPFLSJ3y_SjDPfWYeFuU4wMxq58iTlC/view?usp=drive_link
https://www.planificacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Plan-de-Ordenamiento-del-Espacio-Marino-Costero.pdf
https://www.biotica.ec/wp-content/uploads/2022/06/Planificacion-espacial-marina-y-costera.pdf
https://drive.google.com/file/d/158O2P3f0sGbCYzhteisy8bN93SpC4-yg/view?usp=sharing
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Mestanza-Ramon/publication/350639699_TURISMO_DE_SOL_Y_PLAYA_EN_LAS_ZONAS_COSTERAS_DE_ECUADOR_CONTINENTAL_Y_LAS_ISLAS_GALAPAGOS/links/606b4877458515614d3a2a12/TURISMO-DE-SOL-Y-PLAYA-EN-LAS-ZONAS-COSTERAS-DE-ECUADOR-CONTINENTAL-Y-LAS-ISLAS-GALAPAGOS.pdf

e Uso inadecuado del espacio. Acentuado por la proliferacion de actividades
turisticas (e.g., carreteras, restaurantes, hoteles) (Mestanza, 2021) y la presion
antropogénica que se produce con la construccion de infraestructuras a lo largo
de las costas (Nativi-Merchan et al., 2021).

e Insuficiente gestion en la implementacion de los Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) impulsados por los GAD Municipales con frente
costero (Andrade, 2016).

e Expansion de infraestructuras. Algunas infraestructuras se construyen como
proteccion de las playas, pero al momento de entrar en funcionamiento, en
ocasiones, tienden a intensificar el problema o trasladarlo a otro lugar (Nativi-
Merchan et al., 2021). Esto sucede, por ejemplo, en las playas de San Pedro y
Libertador Bolivar (Nativi-Merchan et al., 2021; Saltos-Andrade et al., 2020).

e Mineria de arena. Las arenas de ciertas playas en el Ecuador (e.g., Playa Negra
en Mompiche, las playas de Puerto Cayo y Puerto Lopez en la provincia de
Manabi) son recursos que estan en la mira de quienes quieren hacer mineria
industrial de ciertos minerales como silice, hierro y titanio (Yanez, C & Hernandez
J., 2018).

¢ Manejo inadecuado de residuos sdlidos. La calidad ambiental de las provincias de
Esmeraldas, Manabi y Santa Elena se ve muy afectada por la presencia de
residuos sdlidos. Las principales fuentes de residuos se relacionaron con las
actividades humanas relacionadas con el uso de la playa y los sistemas locales de
drenaje (Moscoso, 2021; Mestanza, 2021).

o Descarga de aguas residuales no tratadas. La cobertura de los sistemas de
alcantarillado en las zonas de playa de los cantones costeros, es muy baja (INEC,
2023a). Por ejemplo, en la provincia de Esmeraldas, Atacames 4.0% y Tonsupa
13.5%; en la provincia de Manabi, Puerto Lépez 2.0%.

e Contaminacién luminica. Segun Arizaga & Cardenas (2020), las playas con
menos influencia de luz artificial presentan mayor cantidad de anidacion de
tortugas marinas (e.g., Puerto Lopez y Salango, provincia de Manabi).

Degradacion de arrecifes rocosos y coralinos.

En la costa continental del Ecuador hay pequefios parches de comunidades coralinas
ubicados entre el Cabo San Francisco (provincia de Esmeraldas) y la Puntilla de Santa
Elena (provincia de Santa Elena). EI mayor desarrollo arrecifal esta ubicado en la Isla de
la Plata y en Machalilla, dentro del Parque Nacional Machalilla (Glynn, 2003; Bo et al.,
2012; Glynn et al., 2017).

Adicionalmente, hay arrecifes rocosos (también llamados fondos rocosos) que ofrecen un
sustrato duro para la fijacion de diversos organismos vegetales y animales (e.g.,
octocorales, gorgonias y esponjas), asi como habitat y proteccién para invertebrados
(e.g., langostas, cangrejos) y peces (Gonzaga & Arteaga, 2009; Floro, 2012; Zeas, 2015;
Cabanillas-Teran et al., 2016; Ponce, 2017; Jaramillo et al., 2018; Steiner et al., 2018;
Cardenas-Calle et al., 2020; Jaramillo et al., 2021; Vergara-Florez et al., 2022; Vasquez,
2023).

15


https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Mestanza-Ramon/publication/350639699_TURISMO_DE_SOL_Y_PLAYA_EN_LAS_ZONAS_COSTERAS_DE_ECUADOR_CONTINENTAL_Y_LAS_ISLAS_GALAPAGOS/links/606b4877458515614d3a2a12/TURISMO-DE-SOL-Y-PLAYA-EN-LAS-ZONAS-COSTERAS-DE-ECUADOR-CONTINENTAL-Y-LAS-ISLAS-GALAPAGOS.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096456912100377X
https://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/54032
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096456912100377X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096456912100377X
https://www.researchgate.net/profile/Jonathan-Cedeno-4/publication/344967407_Evaluacion_de_Alternativas_de_Proteccion_Costera_Clasicas_y_de_Ingenieria_Verde_utilizando_Modelos_Numericos_Caso_de_Estudio_San_Pedro_Ecuador/links/5fb80467a6fdcc6cc653c648/Evaluacion-de-Alternativas-de-Proteccion-Costera-Clasicas-y-de-Ingenieria-Verde-utilizando-Modelos-Numericos-Caso-de-Estudio-San-Pedro-Ecuador.pdf
https://es.mongabay.com/by/catherine-yanez-y-jorge-andre-hernandez/
https://es.mongabay.com/2018/09/mineria-en-playas-de-ecuador-areas-protegidas/
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/6586/1/UPSE-TBM-2021-0006.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Mestanza-Ramon/publication/350639699_TURISMO_DE_SOL_Y_PLAYA_EN_LAS_ZONAS_COSTERAS_DE_ECUADOR_CONTINENTAL_Y_LAS_ISLAS_GALAPAGOS/links/606b4877458515614d3a2a12/TURISMO-DE-SOL-Y-PLAYA-EN-LAS-ZONAS-COSTERAS-DE-ECUADOR-CONTINENTAL-Y-LAS-ISLAS-GALAPAGOS.pdf
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Encuestas_Ambientales/Municipios_2022/Agua_potable_alcantarillado/PRESENTACION_APA_2022_VFINAL.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7878920.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780444513885500205
https://bioone.org/journals/Pacific-Science/volume-66/issue-1/66.1.4/Black-Coral-Assemblages-from-Machalilla-National-Park-Ecuador/10.2984/66.1.4.short
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-017-7499-4_5
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/838/1/GONZAGA%20GONZALEZ%20DANIEL-ARTEAGA-%202009.pdf
http://www.cenaim.espol.edu.ec/sites/cenaim.espol.edu.ec/files/Julien_Floro_MSc_Thesis.pdf
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/2134/1/UPSE-TBM-2015-016.pdf
https://peerj.com/articles/1578/
https://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/5975/1/IAD-2017-035.pdf
https://www.nature.com/articles/s41598-018-25086-4
http://www.cenaim.espol.edu.ec/sites/cenaim.espol.edu.ec/files/manual%20biodiversidad.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7410851/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7838150/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00222933.2022.2063081#abstract
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/9668/4/UPSE-TBI-2023-0026.pdf

Se predice que el calentamiento global y la acidificacién de los océanos modificaran la
estructura y composiciéon de las comunidades de los arrecifes rocosos y coralinos
(Hughes et al., 2018; Doney et al., 2020). La estructura y composicion de las especies de
corales y las comunidades de los arrecifes rocosos son afectadas por los eventos ENOS.
Extensa mortalidad y blanqueamiento de corales ha ocurrido durante eventos El Nifio
severos (Glynn, 1990; Glynn et al., 2001). Se estima que, a nivel mundial, los
blanqueamientos seran mas frecuentes debido al calentamiento global (Hughes et al.,
2018).

Varias perturbaciones antropogénicas degradan estos habitats, a pesar de que muchos
estan dentro de areas protegidas. Las principales causas de la degradacion de los
arrecifes rocosos y coralinos son:

o Daros fisicos como la fragmentacion de rocas, fracturas de estructuras coralinas y
la destruccién de colonias de invertebrados causados por la accion de aparejos de
pesca (atascamiento y desenredo) y el anclaje de embarcaciones (Figueroa-Pico
et al., 2021; Palma, 2021).

e Presién pesquera sobre especies de valor comercial como los peces demersales
(e.g., chernas, meros) e invertebrados bentonicos (e.g., pulpo, pepino de mar,
langosta) (Floro, 2012; Figueroa-Pico et al., 2021).

e Presion turistica ocasionada por las actividades de esnoérquel y buceo deportivo
sobre el habitat como abrasién de estructuras, manipulacion de invertebrados,
ahuyentamiento de fauna y el levantamiento de sedimento.

e Acumulacién de basura marina, principalmente restos de aparejos de pesca
(redes y lineas) y plasticos (Figueroa-Pico et al., 2016; Figueroa-Pico et al., 2020;
Figueroa-Pico et al., 2021; Lopez & Vasquez, 2022).

e Descarga de sedimentos y nutrientes de fuentes terrestres generados por erosién
costera, escorrentia de las cuencas hidrograficas y descargas de aguas
residuales no tratadas (Risk & Edinger, 2011; Silbiger et al., 2018; Alcivar-
Mendoza et al., 2021; Lépez & Vasquez, 2022; Tuttle & Donahue, 2022).

e Especies invasoras como el octocoral Carijoa riisei, una especie originaria del
Indo-Pacifico que se ha expandido alrededor del mundo y que tiene el potencial
de desarrollarse mas, bajo el actual escenario climatico (Concepcion et al., 2010;
Cardenas-Calle et al., 2019; Cardenas-Calle et al., 2021; Mohamed Nisin et al.,
2023).

Degradacion de acantilados.

La costa continental del Ecuador tiene una sucesion de acantilados altos y bajos desde
Las Pefas (provincia de Esmeraldas) hasta General Villamil (provincia del Guayas) que
se intercalan con cordones litorales (Ayon, 1988; Boothroyd et al., 1994). Los acantilados
bajos son inestables e histéricamente han sido ocupados por asentamientos urbanos e
infraestructura que han sido afectadas por la erosién, por ejemplo, el sector entre Punta
Blanca y la Puntilla de Santa Elena (Soledispa, 2009; Cedefio & Méndez, 2022). También
hay acantilados altos inestables en cuatro sectores de la costa (Boothroyd et al., 1994).
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Los acantilados del perfil costero tienen valores medio y alto de geodiversidad (Carrion-
Mero et al., 2022). Los acantilados son habitats que albergan fauna y flora que no ha sido
evaluada ni valorada. Ademas, los acantilados tienen un alto valor estético. Las
principales causas de la degradacién de los acantilados costeros son:

e Procesos erosivos naturales que pueden intensificarse como consecuencia del
cambio climatico (e.g., incremento del nivel del mar e intensificacion de El Nifo).

e Construcciones de viviendas e infraestructura en las cimas y practicas ingenieriles
inadecuadas, especialmente en acantilados altos inestables como Crucita y
Barbasquillo en la provincia de Manabi (Briones-Davila et al., 2023).

La aceleracion de los procesos erosivos de los acantilados reduce el habitat, libera
sedimentos que modifican la dinamica costera y podrian liberar metales al medio marino,
dependiendo de la composicion de las rocas (Betdowska et al., 2022).

3.3.  Contaminacioén de las zonas costeras y marinas.

Persiste la descarga y escorrentia de contaminantes en los estuarios como metales
pesados, nutrientes, aguas servidas y aguas residuales no tratadas, descargas de
camaroneras Yy residuos soélidos, descargas de barcos y provenientes de operaciones
portuarias, contaminacién industrial y de operaciones petroleras (SENPLADES, 2017;
Hurtado et al., 2021; UNESCO-COI, 2021; Coello et al., 2024). Hay zonas donde los
problemas de contaminacion son crénicos como el Estero Salado, en la ciudad de
Guayaquil (Ormaza et al., 2023; Cardenas-Calle et al., 2024; Ormaza et al., 2024).

Gran parte de los asentamientos humanos no regulados en el Golfo de Guayaquil no
cuenta con sistemas de tratamiento de aguas residuales, por lo que existe una alta
incidencia de coliformes fecales en la regiéon (SENPLADES, 2017; Carvajal & Santillan,
2019). Se ha identificado que los microplasticos son un contaminante comun en los
manglares y forman parte de los niveles troficos de los ecosistemas costeros y marinos
(John et al., 2021; Maghsodian et al., 2022; De Veer et al., 2023).

Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias
agricolas y mineras terrestres.

Las areas de manglar y estuarios de la zona costera contienen elevadas concentraciones
de metales pesados y plaguicidas en los sedimentos, agua y raices de los manglares.
Entre los factores que producen y acentian esta condicion: (i) las altas tasas de
aplicacion de plaguicidas y fertilizante, particularmente para el manejo de plagas en
cultivos de exportacion como el banano y cacao, y otros como los de aceite de palma,
arroz y cana de azucar; (ii) la extraccién de arena ferrosa en zonas de playas; (iii) el
vertimiento de desechos de la mineria de oro en los causes de los rios que descargan en
el Golfo de Guayaquil (Garcia, 2014; Marin, et al., 2016; Gonzales et al., 2018; Deknock
et al., 2019; Molina et al., 2019; Demera, 2021; Palate et al., 2022). La acumulacién de
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metales pesados en cangrejos, conchas y peces provocan deformaciones y tumoraciones
(Zambrano, R. 2017; Pernia et al., 2019), asi como, el deterioro de sitios de anidacion de
tortugas en zonas de playas (Yanez & Hernandez, 2018).

Varios diagnoésticos y evaluaciones ambientales realizadas a las cuencas de los rios
Chone y Portoviejo, en la provincia de Manabi, determinaron que en los estuarios de
estos rios existe una severa contaminacion con bacterias fecales, con metales como el
plomo, mercurio, cadmio y por pesticidas (Coello et al., 1993; Castillo & Dominguez,
2018; Salcedo & Coello, 2019; Coello et al., 2024). Condiciones similares se encuentran
en el Estero Salado (Golfo de Guayaquil), donde el consumo de peces, crustaceos y
moluscos debe considerarse un serio riesgo de salud publica (Ecobiotec, 2013; Romero &
Mayanquer, 2018; Pernia et al., 2019; Carrion, 2021).

Contaminacién de las zonas costeras y marinas generada por el manejo
inadecuado de residuos solidos.

En 2022, a nivel nacional, se recolectaron 14,394 toneladas diarias de residuos sélidos,
de los cuales, el 83.4% fueron recolectados de manera no diferenciada; el 70.3% de la
recoleccién no diferenciada corresponden a la regiéon costa. Apenas el 35.7% de los 73
GAD Municipales de la costa disponen sus residuos solidos en rellenos sanitarios (INEC,
2023). Por lo tanto, el principal problema de generacion de basura marina por fuentes
terrestres (i.e., plasticos principalmente) es la insuficiente cobertura de los sistemas de
recoleccion y disposicion final de residuos por parte de los gobiernos municipales,
especialmente durante las temporadas turisticas donde los volumenes de basura se
incrementan exponencialmente, especialmente en los sitios de visita y recreacion,
sumado a la baja sensibilizacion ambiental de residentes y visitantes (Coello & Macias,
2006; Gaibor et al., 2020; Cientificos de la Basura, 2022; Asensio-Montesinos et al., 2023;
De Veer et al., 2023).

Las playas y zonas de manglar se han convertido en sumideros visibles de estos residuos
(Arciniega et al., 2016; Martin et al., 2019; Pernia et al., 2019; Gaibor et al., 2020;
Moscoso, 2021; Flores, 2024). La basura plastica acumulada impide a las raices aéreas
del manglar el intercambio de gases, libera sustancias quimicas nocivas, obstruyen las
madrigueras de los cangrejos y genera micro plasticos que son ingeridos por la fauna
marina. La basura plastica que proviene de la actividad pesquera (e.g., mallas, lineas de
nailon, monofilamento) provocan altas tasas de mortalidad por enredo de peces (i.e.,
pesca fantasma®) en zonas de estuarios y arrecifes afectando sus poblaciones (Arciniega
et al., 2016).

Contaminacion de las zonas costeras y marinas generada por el manejo
inadecuado de aguas residuales.

5 De acuerdo con la NOAA (2024), la "pesca fantasma" es un término que describe lo que sucede cuando los
aparejos de pesca abandonados "contintan pescando”.
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La enorme cantidad de aguas residuales que son descargadas en las zonas costeras y
marinas del Ecuador continental tiene relacién con la limitada cobertura y poca eficiencia
de los sistemas de tratamiento. En 2022, a nivel nacional, 26.3% de las aguas residuales
ingresaron a plantas de tratamiento municipales; en las provincias de la costa el
porcentaje fue 28.3% (INEC, 2023a), por lo que se asume que el resto se descarga
directamente en los sistemas fluviales y lacustres.

Las aguas residuales no tratadas contienen desechos solidos organicos humanos y de
animales (e.g., ganaderia, camales, camaroneras, plantas procesadoras de pescado y
mariscos), excesos de nutrientes, patdégenos bacterianos, hidrocarburos de petréleo,
grasas, aceites y metales pesados generados por actividades industriales y artesanales
(e.g., curtiembres). Todos estos compuestos afectan a los manglares (Calles et al., 2018;
Delgado, 2018: Pernia et al., 2019), provocan entre otros efectos:

e La contaminacion por bacterias, parasitos y bioacumulaciéon de metales en peces,
crustaceos y bivalvos (Rodriguez, 2004; Feys & Castro, 2013; Cardenas, 2016;
Molleda & Ramos, 2016; Cedeno & Zambrano, 2017; Tobar et al., 2017; Delgado,
2018; Medrano, 2019: Hidalgo-Villén et al., 2020).

e La contaminacion con sustancias quimicas (Cardenas & Mair, 2014; Delgado et
al., 2020).

e Elincremento de poblaciones de algas oportunistas (e.g., mareas roja) (Torres &
Palacios, 2007; Torres, 2013; 2015).

¢ Deficiencias en el intercambio gaseoso, disminucion de las concentraciones de
oxigeno de los estuarios (Alvear, 2014; Molina et al., 2018).

e Eutrofizacion (Torres & Palacios, 2007; Limongi et al., 2018; Grijalva et al., 2023;
Ormaza-Gonzalez et al., 2024).

Adicionalmente, los efluentes de las camaroneras descargan materia organica y
sustancias quimicas que acentian esta problematica y sus impactos en el ecosistema
(Boyd et al., 2021; Boyd et al., 2021a; Erazo & Bowman, 2021; Rebolledo & Verduga,
2023). En general, estas condiciones generan una reduccion de poblaciones de especies
comerciales de peces, cangrejos y conchas, comprometiendo seriamente la seguridad
alimentaria y salud de las poblaciones costeras.

Contaminacion de las zonas costeras y marinas generada por la gestion
inadecuada del trafico maritimo y operaciones portuarias.

El sistema portuario de Ecuador incluye tres categorias: (i) Puertos Comerciales del
Estado (cuatro puertos en Esmeraldas, Manta, Guayaquil y Puerto Bolivar), (ii) Puertos
Especiales (tres terminales petroleros en Balao, La Libertad y El Salitral) y (iii) Terminales
Portuarios Habilitados (terminales privados). Al 2020, habian 57 Terminales Portuarios
Habilitados en la costa continental del Ecuador (MTOP, 2021). La mayor actividad
portuaria de carga se concentra en el Golfo de Guayaquil. Aqui estan: (i) el Puerto de
Guayaquil que, en 2023, registré el 39.96% de la entrada de carga y 40.03% de la salida
de carga (INEC, 2024), y (ii) 47de los 57 terminales privados habilitados (MTOP, 2021).
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La mayor parte del movimiento de la carga petrolera se concentra en los terminales
petroleros de La Libertad (provincia de Santa Elena) y Balao (provincia de Esmeraldas).
En 2023, por los terminales de La Libertad y Balao ingresaron, respectivamente, el 58.7%
y 25.8% de la carga petrolera (INEC, 2024). En el mismo afio, por los terminales de Balao
y La Libertad salieron, respectivamente, el 99.4% y 0.6% de la carga petrolera (INEC,
2024).

Todos los puertos implementan instrumentos de gestion ambiental y planes de
contingencia para enfrentar emergencias como derrames de hidrocarburos. Ademas,
Ecuador ha suscrito y ratificado el Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion
por los Buques (MARPOL) y sus anexos, excepto el Anexo VI “Reglas para prevenir la
contaminacion atmosférica ocasionada por los buques”. No obstante, los canales de
navegacion y las zonas portuarias son espacios de contaminacién crénica por la gestion
de aguas de sentina y de lastre® (Maclsaac et al., 2016; Cardenas-Calle et al., 2019;
Pazmifio Yépez, 2022), las fugas y derrames de hidrocarburos y otras sustancias
(Rodriguez Moreira, 2006), las emisiones a la atmdsfera (Zambrano, 2014), el ruido
atmosférico y submarino (Badino et al., 2012; Jalkanen et al., 2022), y los impactos de las
actividades complementarias como el dragado de los canales de navegacion (Arhelger et
al., 2000). Lituma et al., (2023) encontraron que, a pesar de tener buen conocimiento
sobre MARPOL y sus instrumentos, los usuarios del sistema de transporte maritimo
tienen un bajo conocimiento sobre la contaminacion generada por el trafico maritimo y las
operaciones portuarias. Adicionalmente, los puertos pesqueros también generan
contaminacién del medio marino (Avila Pozo, 2022; Aguilar Pinos, 2024).

Hay poca informacion reciente sobre los impactos ambientales generados por el trafico
maritimo y las operaciones portuarias. Algunos ejemplos son:

e En 2007, Cardenas (2016) encontro elevados niveles de hidrocarburos totales de
petréleo en los sedimentos de las areas cercanas al Terminal Portuario
Internacional de Guayaquil (157.07 mg/kg peso seco) y la Estacion Tres Bocas
(1,545.42 mg/kg peso seco) dentro del Estero Salado. Cepeda & Gonzalez (2017)
encontré acumulacion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en el higado de
bagres capturados en el area de la Estacion Tres Bocas.

e Zambrano (2014) estim6 que durante las operaciones de descarga en el Terminal
Portuario Internacional de Guayaquil las embarcaciones atracadas emitieron en
promedio 37,785.6 Tm de CO2/afio (promedio 2005 - 2011).

e La poblacién residente de bufeos costeros (Tursiops truncatus) que habita en el
Golfo de Guayaquil (Posorja y El Morro) ha disminuido y estd amenazada (Felix et
al., 2017; Felix et al., 2022). Entre las posibles causas de esta situacion estan el
trafico maritimo, el dragado de los canales de navegacion y la contaminacion
marina (Alava et al., 2019). Adicionalmente, hay reportes de colisiones con
mamiferos marinos (Félix & Van Waerebeek, 2005; Waerebeek et al., 2007).

6 Ecuador no es signatario del "Convenio internacional para el control y la gestiéon del agua de lastre y los
sedimentos de los buques" de 2004, que entré en vigor en 2017”.
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3.4.  Alteracion de comunidades bidticas y redes troficas
Alteracion de comunidades bibticas y redes troficas por sobrepesca.

Dos pesquerias especificas en el contexto de este problema ambiental: concha prieta (A.
tuberculosa y A. similis), y camardn pomada (Protrachypene precipua). Las poblaciones
de concha prieta han sido afectadas por la transformacion de manglares en camaroneras,
lo que ha generado disminucion, alteracion y fragmentacion del habitat, y contaminacion.
Estas poblaciones estan catalogadas como sobreexplotadas’ (Martinez, 2022; Cedefio,
2018; Zambrano et al., 2017; Coello et al., 2021). En similares condiciones esta el
camaron pomada (Chicaiza et al., 2019; Nicolaides & Correa, 2020; Ramos, 2020; VAP,
2021).

Alteracién de comunidades bidticas y redes troficas por la disminucion de la
disponibilidad de recursos pesqueros.

La descripcién de este problema se sustenta en las condiciones de la pesqueria de
Peces Pelagicos Pequenos (PPP). Los estudios sobre la poblacion de PPP indican que
existe una disminucién importante de la disponibilidad de los recursos como pinchagua y
sardina redonda. Se encontr6 evidencia de que algunas embarcaciones capturan peces
juveniles ya que operan dentro de las ocho millas. A excepcion de pinchagua y botella,
todas las poblaciones objetivo de la pesqueria estan sobreexplotadas y reducida por
debajo del 25% de la biomasa virginal (B0). Del mismo modo, a excepcion de la macarela
y el chuhueco, hay evidencias de sobrepesca y con un nivel de esfuerzo de pesca (i.e.,
mortalidad por pesca) que excederia mas de cuatro veces el valor de referencia F40%.
La presion de pesca se concentra sobre una poblacion juvenil y sobre la escasa
presencia de ejemplares de mas de 9 cm de longitud total, lo cual hace suponer una
reduccion considerable del potencial reproductivo de estos grupos. Las perspectivas de la
poblacién pasan por la reduccién del esfuerzo de pesca en al menos un 70% y del
aprovechamiento estacional de los reclutamientos (Canales et al., 2021; Coello et al.,
2021).

Mortalidad y alteracion de habitats causado por materiales y aparejos de pesca
abandonados (pesca / redes fantasma).

Las redes de enmalle, las nasas y trampas ecolégicas son los elementos que mas inciden
en la “pesca fantasma”, causando mortalidad incidental de organismos clave como aves,
tortugas y mamiferos marinos?, alteraciones en el medio bentonico y en la red alimentaria
marina, basura y desperdicios en las playas (Macfadyen et al., 2011). Los “aparejos

7 El término sobrepesca se aplica cuando la mortalidad por pesca (F) ejercida sobre el stock es demasiado
alta. En cambio, la sobreexplotacion se refiere a que la abundancia del stock es demasiado escasa (ICAAT,
2000).

8 WWF (2020) sefiala que las artes de pesca abandonadas producen perjuicios a mas de 557 especies entre

mamiferos, aves y tortugas marinas, causandoles serias lesiones e inclusive la muerte de una forma lenta y
dolorosa.
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fantasmas” plantean ademas un grave problema de seguridad y riesgos de accidentes
para la navegacion (FAO, 2024).

El uso de dispositivos agregadores de peces o plantados por parte de la flota cerquera ha
generado preocupacion por sus impactos (Marsac et al., 2000; Lennert-Cody & Hall,
2000; Hallier & Gaertner, 2008; Hall & Roman, 2013; Eddy et al., 2016; Gomez et al.,
2020; Castro et al., 2020): (i) Mortalidad de fauna acompafante y atunes juveniles; y (ii)
contaminacion por materiales no degradables. Al respecto, la CIAT en las resoluciones C-
19-01, C-21-04, C-23-04, establecié (Coello et al., 2021):

e Medidas para recolectar y analizar informacion de los plantados.
e La obligacion de identificacion de los plantados.

e El uso de plantados no enmallantes.

¢ Limite al numero de plantados por barco.

o Disefio y biodegradabilidad de los plantados.

La magnitud del problema es que, al menos, el 46% de las 79,000 toneladas de plastico
que forman el Gran Parche de Basura del Pacifico esta formado por artes de pesca
(WWEF, 2020).

Caceria y recoleccion de vida silvestre.

Persiste el consumo de fauna silvestre en ciertas partes de la costa continental del
Ecuador. Por ejemplo, en el cantén San Lorenzo (provincia de Esmeraldas) hay una alta
demanda y consumo de carne de monte como la guanta (Cuniculus paca), la guatusa
(Dasyprocta punctata), y la Tatabra (Tayassu pecari) (Piloso, 2022). Lo mismo ocurre en
el cantén Flavio Alfaro (provincia de Manabi) donde la carne de monte es parte de la
alimentacion familiar (Rodriguez-Rios & Garcia-Paez, 2018; Rodriguez-Rios & Garcia-
Paez, 2020; Rodriguez et al., 2021). Coello & Herrera (2011) reportaron la persistencia
del consumo de carne y huevos de tortugas marinas en comunidades costeras remotas
de la provincia de Esmeraldas, pero no hay informacién reciente al respecto. Igualmente,
hay reportes, pero no evidencia, de posible consumo del cocodrilo de la costa
(Crocodylus acutus) en comunidades remotas del Golfo de Guayaquil, como Puerto El
Morro, Cerrito de los Morrefios, y Puerto Jeli (Fernandez, 2018). Finalmente, persiste el
trafico de vida silvestre de especies de la costa como la ardilla (Simosciurus stramineus),
el mono aullador (Alouatta palliata) y el perico (Brotogeris pyrrhoptera) (Bazurto, 2018;
Crespo-Gascon et al., 2022).

3.5.  Determinacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos por
problema prioritario

Los resultados del ejercicio de priorizacion determinaron 10/13 problemas ambientales
nacionales como prioritarios (Tabla 5).
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Tabla 5. Resultados del proceso de priorizacién de los principales problemas ambientales de las
zonas costeras y marinas del Ecuador continental en funcién a criterios de valoracion.

CRITERIOS
= o o]
sl 3 [8s|8 | 2| %
o © @© = = = e
RANKING DE PROBLEMAS AMBIENTALES | §2| 8 |E€S|55| § | § | Valoacon
IDENTIFICADOS 2ol & [8c|Eo o £ .
< g o S 2l s5%| 2 © | promedio

1. Alteracién de comunidades bidticas y Alta
redes tréficas por sobrepesca. 2,7 2,7 2,0 2,5 1,7 | 2,30 Prioridad

2. Contaminacioén de las zonas costeras y Alta
marinas generada por el manejo 2,7 2,7 2,2 2,0 1,8 | 2,27 Prioridad
inadecuado de residuos solidos.

3. Degradacion de playas de mar. Alta

23 | 25| 22| 22| 20 |223 Prioridad

4. Degradacion de los estuarios. Alta

23 | 23|22 | 23| 18 |220 Prioridad

5. Contaminacién de las zonas costeras y Alta
marinas generada por el manejo 23 | 25| 22| 20| 20 (220 Prioridad
inadecuado de aguas residuales.

6. Contaminacion de las zonas costeras y Alta
marinas causada por las escorrentias 2,5 2,5 2,2 1,8 1,8 | 2,17 Prioridad
agricolas y mineras terrestres.

7. Degradacion de los manglares. Alta

22 | 22 |18 | 25| 1,8 | 210 Prioridad

8. Alteracion de comunidades bidticas y Alta

redes troficas por la disminucion de la 2,0 1,8 1,8 2,0 1,5 | 1,83 Prioridad

disponibilidad de recursos pesqueros.
9. Mortalidad y alteracién de habitats
causado por materiales y aparejos de Alta
pesca abandonados (pesca | redes 18 | 22|20 1,0 L7 s Prioridad
fantasmas).
10. Degradacion de arrecifes rocosos y Alta
coralinos. 1,7 2,0 1,8 1,3 1,7 | 1,70 Prioridad

11. Contaminacion de las zonas costeras y
marinas generada por la gestion
inadecuada del trafico maritimo y
operaciones portuarias.

12. Degradacion de acantilados.

12 | 1,7 { 18 | 15 | 15 | 1,53

1,7 | 1,7 { 1,8 | 1,3 | 1,0 | 1,50

13. La caceria y recoleccion de vida silvestre.
1,2 | 1,3 (1,8 | 1,0 | 1,3 | 1,33

A continuacion, cada problema priorizado es descrito a través de un diagrama de los
impactos ambientales, sociales y econdmicos. Posteriormente, se realiza un analisis
descriptivo de los mismos y se presentan los elementos de validacion correspondientes.

Problema 1. Alteracién de comunidades bidticas y redes troficas por sobrepesca.
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SOCIAL: Desplazamiento de
las comunidades locales y
conflictos con otros usuarios

SOCIAL: Migracién en busca
de otras alternativas de

5 e 5 subsistencia.
(i.e., pesquerias industriales).

ECONOMICO: Ingresos ECONOMICO: Reduccién de
esporadicos al sector los ingresos familiares por

pesquero artesanal durante la escasez de camarén pomada

escasez de camarén pomada y concha prieta, y de turistas

ECONOMICO: Disminucién
de las exportaciones de
camarén pomada.

SOCIAL: Pesqueria estacional

alternativa a la captura de SOCIAL: Disminucién de la SOCIAL: Disminucién de la
camarén pomada presencia de turistas por el presencia de turistas por la
aumento de medusas (“aguas baja disponibilidad de
malas” o “bola de cafion”). recursos pesqueros.

AMBIENTAL: Incremento de AMBIENTAL: Disminucion de
la abundancia y distribucion las poblaciones de camarén
de medusas “bola de cafion” pomada y concha prieta por
AMBIENTAL: Alteracion de las sobreexplotacion.
poblaciones de recursos
pesqueros. Unas disminuyen,
otras se incrementan .

AMBIENTAL: Afectacion a la
integridad y resiliencia
ecoldgica de los ecosistemas

marinos costeros.
Impacto ambiental

Impacto econémico Problema ambiental nacional:

ALTERACION DE COMUNIDADES
BIOTICAS Y REDES TROFICAS
POR SOBREPESCA

Impacto social

Figura 2. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 1: alteracién de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

Tabla 6. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 1: alteracién de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

Problema prioritario 1. Alteracion de comunidades bidticas y redes troficas por sobrepesca.
Impacto ambiental

Descripcion Validacién
Afectacion a la integridad® y resiliencia'® ecoldgica La sobrepesca tiene un efecto directo en la
de los ecosistemas marinos costeros. diversidad de la biodiversidad marina. Al extraer

excesivamente ciertas especies, se reducen sus
poblaciones, lo que puede llevar a la extincion local
o regional de especies vulnerables o en peligro
(Gaibor, 2024).

En el contexto de la zona marina costera del
Ecuador continental, significa que algunas especies
de peces, crustaceos y otros organismos pueden
verse afectadas negativamente debido a la presién
pesquera excesiva (Palma, 2021; Gaibor, 2024).

9 Capacidad de un ecosistema de mantener la estructura (componentes visibles geéticos y bidticos) y
funcionamiento (relaciones invisibles entre los componentes) que le corresponde a lo largo de su proceso de
evolucion natural (sucesién ecoldgica), en el marco de unas condiciones cambiantes por causas naturales o
antrépicas (Montes et al., 1998; Mosquera, 2006).

10 Capacidad de los ecosistemas de tolerar perturbaciones sin alterar su integridad ecoldgica (sin colapsarse),
es decir, la cantidad de perturbacién que un sistema esta en capacidad de soportar sin pasar a un estado no
deseado; dicha capacidad se mide en términos de la potencialidad de los ecosistemas para poder
reconstruirse una vez sometido a diversas intensidades de perturbacion, lo cual determina su grado de
vulnerabilidad ante estas (Montes et al., 1998; Mosquera, 2006).
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Problema prioritario 1. Alteracion de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

Como ha sido mencionado, dos pesquerias
especificas de gran importancia social y econémica
para las comunidades costeras del Ecuador
continental estan sobreexplotadas: concha prieta
(A. tuberculosa y A. similis), y camarén pomada
(Protrachypene precipua) (Zambrano et al., 2017;
Cedenio, 2018; Chicaiza et al., 2019; Nicolaides &
Correa, 2020; Coello et al., 2021; Ramos, 2020;
VAP, 2021; Martinez, 2022).

Alteracion de las poblaciones de recursos
pesqueros. Algunas poblaciones disminuyen, pero
otras pueden incrementarse (e.g., medusa bola de
cafnoén).

En los ultimos afos se ha reportado un aumento
abrupto en la abundancia y distribucion de las
medusas bola de cafén (Stomolophus meleagris)
en el Golfo de Guayaquil. No esta claro qué
produce este aumento, sin embargo, una primera
conjetura lo relaciona con el incremento de la
temperatura del mar (Sastré-Velasquez et al.,
2022). Desde hace una década esta autorizada la
pesqueria artesanal de S. meleagris con arte de
pesca red de bolso y exclusivamente en el golfo de
Guayaquil (El Telégrafo, 2014).

Impacto social

Descripcion

Validacion

Disminucién de la presencia de turistas y visitantes
por la escasez de recursos pesqueros (i.e.,
comensales que especialmente buscan comer
concha prieta, mejillones, cangrejo, pescado).

Los turistas que visitan areas costeras esperan
encontrar ecosistemas saludables y diversidad de
vida marina. La sobrepesca puede comprometer
esta experiencia y desencadenar un efecto dominé
en los ecosistemas marinos. Cuando se capturan
en exceso ciertas especies, otras que dependen de
ellas también se ven afectadas, lo cual podria llevar
al colapso de ciertas comunidades bidticas,
especialmente, recursos clave para las
comunidades y sus emprendimientos, asi como, la
pérdida de biodiversidad y la alteracion de las redes
tréficas. Cuando los recursos pesqueros
disminuyen, también se reduce la atraccion para los
turistas interesados en la pesca deportiva o en la
observacion de la fauna marina (Navarrete, 2024;
Stafford et al., 2016).

Pese a no existir cifras oficiales, debido a la
vinculacién académica con las zonas turisticas de la
costa del Ecuador'!, se puede mencionar que las
vedas, o la escasez de ciertos productos del mar
provocan que los turistas no viajen a los sitios
turisticos, ya que parte de su motivacion es el tema
alimenticio. Esto genera una baja demanda de los
servicios de alimentacion, y como efecto, algunos
negocios dejan de funcionar por temporadas

11 Las salidas de campo académicas son llevadas a cabo por la carrera de Turismo de la Facultad de
Ciencias Sociales y Humanisticas de la ESPOL. Los estudiantes realizan viajes a la costa para la observacion
y aplicacién de conocimientos técnicos de la actividad turistica. A su vez, se realizan salidas de servicio
comunitario y vinculacién en el contexto de proyectos del programa de Manejo Costero Integrado de la
Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar de la ESPOL.
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Problema prioritario 1. Alteracion de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

(estacionalidad) o reducen la cantidad de
colaboradores, lo que afecta el empleo (formal o
informal), y, por ende, las condiciones econdmicas
de estas poblaciones.

Asi también, la extraccion de algunos de estos
recursos es realizado en su mayoria, por mujeres.
Por ejemplo, la recoleccion de concha prieta en la
provincia de Esmeraldas, la pesca de pelagicos
pequefios con chinchorro de playa en la provincia
de Manabi o el procesamiento y comercializacion
de cangrejo rojo en las comunidades de Puerto
Roma, 6 de Julio y Balao, en provincia del Guayas.
Los ingresos provenientes de estas actividades se
convierten en el principal sustento de mujeres jefas
de hogar o en su defecto, les permiten diversificar
los ingresos econdémicos de las familias de
pescadores (Coello et al., 2021).

Mayor desplazamiento de las comunidades locales
en busqueda de recursos pesqueros, lo cual genera
conflictos con otros usuarios.

Migracion de personas de las comunidades locales
en busca de otras alternativas de subsistencia,
como resultado de la disminucién de ingresos.

El desplazamiento de pescadores en busca de
recursos afecta a varias pesquerias. Por ejemplo,
las pesquerias artesanales de peces pelagicos
grandes tradicionalmente operaban en zonas
cercanas a la costa. Sin embargo, a medida que
disminuyd la abundancia de atunes, picudos y
tiburones, la flota artesanal empezé a operar cada
vez mas lejos y desarrollo operaciones de pesca
oceanica. Al momento, se sobreponen las areas de
operacion de las flotas palangreras artesanal e
industrial (Coello et al., 2021).

Otro ejemplo son los Acuerdos de Uso Sustentable
y Custodia del Ecosistema del Manglar (AUSCM),
son una forma de “derechos de uso territorial para
la pesca” (TUREF, por sus siglas en inglés) (Coello et
al., 2021). Estos mecanismos de custodia han
fortalecido los derechos de acceso y creado
condiciones que promueven la salud del habitat,
con implicaciones para la productividad pesquera y
beneficios econémicos derivados de mayores
capturas y tamanos de conchas. Por otro lado, los
AUSCM limitan el acceso y la movilidad de los
pescadores, lo que resulta en la reconfiguracion del
espacio de pesca y el desplazamiento de
pescadores independientes de sus zonas
consuetudinarias (Beitl, 2017).

La actividad conchera presenta una gran
problematica social subyacente, entre las cuales,
segun Beitl (2010), destacan los conflictos entre:
e Los recolectores de concha y los
camaroneros,
e Los recolectores de concha que estan
asociados y que cuentan con permisos
para extraerla y otros recolectores no
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Problema prioritario 1. Alteracion de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

asociados y no autorizados para extraer
las conchas

e lainseguridad y la pirateria.

Se conoce que una gran cantidad de concha se
moviliza informalmente desde el sur de Colombia
hacia el Ecuador y desde el sur de Ecuador hacia
Peru. Se estima que el 52% de las conchas
extraidas y comercializadas corresponden a San
Lorenzo (Esmeraldas, Ecuador) y el 48%
corresponden a conchas colombianas (Quifionez et
al., 2020). La expansién de la demanda del Ecuador
motivé que las comunidades de manglar de
Colombia pasen de una recoleccion de subsistencia
a una captura comercial destinada al mercado
ecuatoriano (Coello et al., 2021).

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Reduccioén de los ingresos familiares por la baja
disponibilidad de recursos pesqueros (e.g., concha
prieta, camarén pomada).

Los recolectores y otros participantes en la cadena
de produccién de la concha prieta han
experimentado una reduccion de sus niveles de
calidad de vida, cuyas familias segun el BID (2017),
tenian un ingreso de USD $ 4,000/ aiio / familia,
muy por debajo de la canasta basica familiar en el
Ecuador (i.e., algo mas de USD $ 8,400 / afio/
familia, afio 2017) y ademas, altos niveles de
pobreza que alcanzaban en promedio un 83,5% por
necesidades basicas insatisfechas (Prado-Carpio et
al., 2020).

Las mujeres de las familias de pescadores
enfrentan muchas limitaciones para poder lograr
autonomia econémica o poder diversificar los
ingresos del hogar. Los jévenes también son parte
de la dinamica familiar pesquera quienes, debido a
las dificultades econémicas que enfrentan, no
acceden usualmente a profesionalizarse y buscan
trabajos alrededor de la actividad (e.g., movimiento
de peso de la pesca, ubicacién de las fibras en la
playa, entre otras) (Coello et al., 2021).

Asi también, la cadena de valor del sector de
alimentos y bebidas del sector turistico se ve
afectada por la reduccién del gasto generado por
visitantes y turistas que, para complementar su
experiencia en los territorios marino costeros,
requieren platos tipicos a base de productos del
mar. Por la falta de estos, se buscan productos
sustitutos y hasta destinos sustitutos, lo que afecta
la economia familiar y comunitaria que vive de la
actividad turistica.

Afectacion a los ingresos del sector pesquero de
camarén pomada y concha prieta.

Se ha mencionado que la pesqueria industrial del
camarén pomada esta sobreexplotada, por lo que
habria una afectacion a la generacion de ingresos y
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Problema prioritario 1. Alteracion de comunidades bidticas y redes tréficas por sobrepesca.

Disminucién de las exportaciones de camarén empleo de este sector. La Camara Nacional de
pomada. Pesquerias (CNP), indicé que la pesqueria de
camaron pomada genera anualmente exportaciones
por méas de USD $ 50 millones, siendo importante
para la economia de comunidades de pescadores
artesanales e industriales en el Golfo de Guayaquil.
El 99% de la produccion del sector industrial se
destina a la exportacion, principalmente a Estados
Unidos (50%), la Unién Europea (30%) y otros
paises (20%). (Canales et al., 2021; CNP, 2022).

Ante el colapso de la pesqueria estarian en riesgo
alrededor de 1.200 puestos de trabajo indirectos,
especialmente mujeres dedicadas al procesamiento
del camarén, y los ingresos de alrededor de 2.500
familias que forman parte de los procesos de
captura, procesamiento y exportacion de esta
especie (CNP, 2024).

Es importante mencionar que el alto nivel de
dependencia sobre una sola actividad ubica a las
familias pesqueras en una condicion de mucha
vulnerabilidad. Coello et al., (2021) alertaron sobre
esta condicion que expone a las familias pesqueras
a actividades ilegales donde pueden acceder a
otras fuentes de ingresos.

Problema 2. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el
manejo inadecuado de residuos solidos.

ECONOMICO: Disminucién
ECONOMICO: Incremento de de ingresos de |0_S_
costos de contamil prestadores de servicios

restauracion de pasivos turisticos.

ECONOMICO: Incremento de T e oy

los costos de atencién de la
salud publica.

SOCIAL: Disminucion de la
presencia de turistas y
visitantes por el grado de

AMBIENTAL: Generacion de contaminacion del ecosistema

SOCIAL: Afectacion a la SOCIAL: Afectacion a la salud PEElED LS

seguridad alimentaria de las personas

AMBIENTAL: Deterioro de los

atractivos naturales y belleza
escénica.

AMBIENTAL: Disminucién y AMBIENTAL: Contaminacion
contaminacion de recursos del manglar (i.e., basura
pesqueros (e.g., bio- [ETENES N
acumulacion, microplasticos)
AMBIENTAL: Contaminacién
de zonas de playas de mar

AMBIENTAL: Contaminacién
de rios, estuarios y frente
costero (i.e., residuos sdlidos).

. Impacto ambiental

Impacto econémico

Problema ambiental nacional:
CONTAMINACION DE LA ZONA
MARINA COSTERA GENERADA
POR EL MANEJO INADECUADO

DE RESIDUOS SOLIDOS

Impacto social

Figura 3. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 2: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado de
residuos sdlidos.
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Tabla 7. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econdmicos generados por el
problema 2: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado de
residuos sdlidos.

Problema prioritario 2. contaminacién de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de residuos solidos

Impacto ambiental

Descripcion Validacién
Disminucién y contaminacion de recursos Los pescadores en Bajo Alto, provincia de El Oro,
pesqueros (e.g., concha prieta, cangrejo rojo, consideran que la contaminacién por desechos
pelagicos pequefios). so6lidos ha provocado una reduccién en la

abundancia de peces, cangrejos y bivalvos debido a
que han sido encontradas enredados con parte de
redes de trasmallos abandonados provocando la
muerte de peces que no llegan a la etapa adulta,
alterando sus ciclos de vida y reproduccion
(Arciniega et al., 2016).

Generacion de pasivos ambientales’? (e.g., De acuerdo con la base de datos del VIII censo de
acumulacién de residuos en playas, esteros y poblacién y vivienda, al afio 2022 el 76.3% de las
manglares). viviendas de las 76 parroquias con borde costero,

tienen acceso al servicio de gestion de residuos
sélidos, es decir, el porcentaje restante no tienen
acceso al servicio por lo que, posiblemente, estos
residuos tengan como destino final los estuarios,
rios, manglares y playas.

Segun el INEC (2023b), la produccion per capita de
residuos de la poblacién urbana en las provincias
costeras es variable. El promedio pais es de 0.9 kg,
sin embargo, en la provincia del Guayas se
incrementa a 1.3 Kg, El Oro y Santa Elena se
mantienen en el promedio nacional de 0.9 kg y el de
Manabi y Esmeraldas desciende a 0.7 kg per
capita.

Si tomamos la cifra promedio pais y la
multiplicamos por el universo de habitantes que
residen en las zonas urbanas de las 76 parroquias
con borde costero, que al 2022 se estimaba en
4°349,871 personas (86.8% del total estimado), se
tendria una tasa de generacion de 39,149 toneladas
diarias de residuos sdlidos. Estas cifras son
preocupantes mas si el promedio de recoleccion de
basura en 2022 fue de 14,394 toneladas diarias de
residuos solidos a nivel nacional (INEC, 2023b).
Deterioro de los atractivos naturales y belleza Actualmente las playas y bosques de manglar del
escénica. Ecuador continental presentan importantes
cantidades de Desechos Marinos de Origen
Antropogénico (DMA). En 26 playas (incluida una
en las islas Galapagos), mas del 60% de los DMA

12 Son aquellos dafios ambientales y/o impactos ambientales negativos no reparados o restaurados
respectivamente, o aquellos que han sido intervenidos previamente pero de forma inadecuada o incompleta y
continuan estando presentes en el ambiente constituyendo un riesgo para cualquiera de sus componentes,
generados por una obra, proyecto o una actividad productiva o econémica en general (Reglamento al Cédigo
Organico del Ambiente 2019, articulos 807, 808, 809)
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Problema prioritario 2. contaminacién de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de residuos solidos

estaban compuestos de plasticos (Gaibor et al.,
2020). En cuanto al origen de la basura marina en
las playas del archipiélago de Jambeli (El Oro), la
mayor parte procede de actividades turisticas, de
actividades pesqueras (i.e., con la mayor proporciéon
en cuanto a peso volumen) y de la acuicultura de
camaron; otra fuente relevante es la industria

bananera.
Impacto social
Descripcion Validacién
Disminucion de la calidad de turistas y visitantes '3 Se ha evidenciado que la presencia de residuos
por el grado de contaminacioén del ecosistema. sélidos afecta de manera negativa a la imagen de

los sitios turisticos y recreacionales, y a la calidad
de la visita, lo que a su vez reduce el gasto y los
ingresos para la subsistencia de las poblaciones
estos territorios.

Impacto econémico

Descripcion Validacién
Disminucién de ingresos de los prestadores de La falta de limpieza en estas zonas provoca una
servicios turisticos. disminucion en el flujo y/o calidad de visitantes, por

tanto, los recursos econdémicos generados por
turismo bajan. No se cuenta con datos oficiales,
pero se comprende que la falta de ingresos
derivados de la actividad turistica impacta en las
poblaciones que dependen de la actividad y
potencialmente buscarian formas alternativas de
generar ingresos.

Incremento de los costos de descontaminacién y Se desconoce cuénto invierten los GAD municipales
restauracion de pasivos ambientales. costeros en limpieza de playas, sin embargo, una
estrategia de gestion es la firma de acuerdos de
cooperacion con los gremios de operadores
autorizados (e.g., vendedores ambulantes,
carperos, restaurantes) para que se encarguen de
la limpieza de determinados espacios de la playa. El
apoyo de acciones comunitarias para atender este
problema (e.g., mingas) son insuficientes.

El ejemplo mas relevante a nivel nacional de este
impacto lo constituye los intentos de recuperacion
de varios kilémetros altamente contaminados del

Estero Salado, que atraviesa la ciudad de

13 El turismo marino costero se relaciona principalmente al turismo de sol y playa, una modalidad de turismo
convencional y asociada a la masificacion de estos destinos, donde prima la diversion y el uso excesivo de
los recursos. Los patrones de comportamiento en la mayor parte de los casos genera impactos negativos al
entorno por tratarse de consumidores negligentes que no les importa su afectacion (e.g., ruido, basura,
extraccioén y/o destruccion de los sitios de visita, etc.), su gasto es limitado, incluso se asocia mucho al
consumo de servicios informales (alimentos, bebidas, esparcimiento), sin importar si contribuye o no a la
economia local y a la calidad de vida de las comunidades donde viaja, esta descripcidon corresponde a un mal
turista. La calidad siempre ha sido asociada a los servicios que se prestan en el sector turistico, pero la
calidad de turista se aplica a un viajero responsable, consciente de la actividad que realiza, que no busca
generar impactos negativos sino positivos como consumir localmente, respetar y cuidar, aprovechar y no
explotar los recursos que usa para su esparcimiento, su huella es minima y contribuye al desarrollo local con
su inversion en productos y servicios turisticos.
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Problema prioritario 2. contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de residuos sdlidos

Guayagquil, en los ultimos 25 afios. No se conoce
con certeza cual ha sido el monto invertido. Se han
publicado cifras de inversién que van desde los
USD $ 24 millones hasta los USD $ 70 millones,
principalmente en acciones de descontaminacion
que incluyeron el inyectar oxigenacion forzada,
tratamientos de lodos mediante la aplicaciéon de
bacterias, recoleccion de basura, reforestacion de
manglar y campafas de educacion ambiental
(MAATE, 2014a; El Telégrafo, 2011; 2012; Negrete
et al., 2019). Acciones que, finalmente, no tuvieron
el éxito esperado.

Actualmente, segun el Municipio de Guayaquil, la
recuperacion del Estero Salado costaria alrededor
de USD $ 70 millones (Ponce, 2024).

Problema 3. Degradacién de las playas de mar.

El impacto principal de la degradacion de las playas de mar es la disminucion de los
bienes y servicios ecosistémicos de las playas de mar?4.

Impacto ambiental

Impacto econémico

Impacto social

ECONOMICO: Disminucién
de los ingresos familiares por
la limitada calidad de gasto de

turistas y visitantes.

ECONOMICO: Afectacion a ECONOMICO: Incremento de ECONOMICO: Altos costos
negocios turisticos (e.g., los costos de proteccion de recuperacion social y

servicios de alimentacion, costera (e.g., espigones,

hospedaje, transporte). rompeolas o escolleras).

economica frente a eventos
climaticos extremos.

SOCIAL: Incremento de la
vulnerabilidad de las
comunidades costeras frente a
eventos climaticos extremos.

SOCIAL: Disminucién de los
espacios de recreacion y
turismo costero.

AMBIENTAL: Reduccién de
los sitios de anidacién de
tortugas marinas.

SOCIAL: Mayor vulnerabilidad AMBIENTAL: Cambios en las AMBIENTAL: Incremento de
| afectacién a la salud de los poblaciones de vida silvestre la erosién de tierra firme,
usuarios de las playas (e.g., aves marinas y costeras, inestabilidad de la costa por

(residentes y visitantes). invertebrados). efecto del oleaje y corrientes.

Problema ambiental nacional:
DEGRADACION DE LAS
PLAYAS DE MAR

'4 Las playas de arena brindan muchos servicios ecosistémicos, entre ellos: almacenamiento y transporte de
sedimentos; disipacion de olas y amortiguacion asociada contra fendmenos meteoroldgicos extremos;
respuesta dinamica al aumento del nivel del mar; descomposicion de materiales organicos y contaminantes;
filtracion de agua; mineralizacion y reciclaje de nutrientes; almacenamiento de agua en acuiferos de dunas y
descarga de aguas subterraneas a través de las playas; mantenimiento de la biodiversidad y los recursos
genéticos; provision de un area de crianza para peces juveniles; sitios de anidacion o colonias de tortugas,
aves playeras y pinnipedos; presas para aves y otra vida silvestre terrestre; vistas panoramicas y
oportunidades recreativas; y vinculos funcionales entre los entornos terrestres y marinos (Defeo et al., 2009,

2021).
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Figura 4. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econdémicos generados por el
problema 3: degradacion de las playas de mar.

Tabla 8. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econdmicos generados por el
problema 3: degradacion de las playas de mar.

Problema prioritario 3. Degradacion de las playas de mar.

Impacto ambiental

Descripcion

Validacion

Cambios en las poblaciones de vida silvestre (e.g.,
aves marinas y costeras, invertebrados).

La construccion de estructuras de proteccion
costera, tales como los muros de escolleras o
espigones, tiene afectacion en la fauna benténica
(Cansing & Mena, 2019).

Reduccion de los sitios de anidacién de tortugas
marinas.

La pérdida de arena en las playas tiene un impacto
significativo en la anidacion de tortugas marinas,
afectando tanto el éxito de incubacién como la
supervivencia a largo plazo de estas especies. Las
tortugas marinas dependen de playas arenosas
estables para cavar nidos y depositar sus huevos.
La erosién de estas playas puede exponer los nidos
a inundaciones, lo que puede dafiar o destruir los
huevos, interrumpir las condiciones 6ptimas de
incubacién y aumentar la mortalidad embrionaria
debido a enfermedades, como hongos por la
humedad e inundaciones de los nidos (MAAE,
2020; Rguez-Baron et al., 2021; CIT, 2023; Carrera,
2024).

Incremento de la erosién de tierra firme, generando
inestabilidad de la costa por efecto del oleaje y las
corrientes.

Son repetidos los eventos de oleaje que cada vez
causan mas dafio por las construcciones rigidas
que impiden o cortan la dinamica natural de la playa
en zonas como Punta Blanca, provincia de Santa
Elena o Sua, provincia de Esmeraldas (El Comercio
2018; Teleamazonas, 2023).

Impacto

social

Descripcion

Validacion

Incremento de la vulnerabilidad de las comunidades
costeras frente a eventos climaticos extremos (e.g.,
ENQOS, aguajes).

La pérdida de arena por erosion (natural o
provocada por acciones de invasiéon de dunas y
bermas), incrementa la vulnerabilidad de las
poblaciones costeras. Fuertes oleajes han afectado
playas turisticas como las mencionadas Punta
Blanca (Santa Elena), Sua, (Esmeraldas) (El
Comercio 2018; Teleamazonas, 2023) y caletas
pesqueras como El Matal (Manabi) (El Universo,
2015).

Disminucién de los espacios de recreacion y
turismo costero.

Existen denuncias aisladas por la disminucion de
espacios para el turismo costero, pues las
construcciones sobre el filo de la costa en ciertas
zonas del Ecuador responden a grupos de poder
que logran ubicarse en sitios privilegiados para
disfrutar del turismo marino-costero (e.g., zona
norte del cantén Playas, provincia del Guayas,
desde la playa de Humboldt hasta el Ocean Club,
Karibao Resort en la comunidad de Engabao; en la
provincia de Santa Elena estan Playa Rosada,
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Problema prioritario 3. Degradacién de las playas de mar.

Puerto Lucia y el resort Decameron Punta
Centinela; en la provincia de Esmeraldas, el resort
Decameron Mompiche; y, las casas de segunda
residencia frente al filo costero en las comunas de
Olon, Curia, San José, Las Nufiez y La Entrada).

En los casos que la geomorfologia costera lo
permite, su acceso y uso se limita a los duefios de
estas residencias, o a los que alquilan habitaciones
o viviendas para pasar temporadas frente al mar, ya
que lo consideran como “playas privadas”, aunque
la Constitucion de la Republica no establece esta
figura'®. Esta es una situacion recurrente, donde las
actividades turisticas en zonas de playa provocan
también su degradacion, por no ser sostenibles ni
consecuentes con el tipo de ecosistema y su
vulnerabilidad.

El turismo de sol y playa es la mayor motivacion
para realizar actividades turisticas y recreacionales.
Sin embargo, no todas las playas de mar cuentan
con estudios de capacidad de carga efectivos, con
relacion a los servicios basicos y necesarios para
una actividad sostenible. En los feriados mas altos
(e.g., Carnaval y Fin de Afo), las playas son
afectadas masivamente por turistas, que usan el
recurso de manera indiscriminada, generando
contaminacion visual y auditiva (e.g., tarimas y
eventos sobre la playa), y exceso de desechos
(e.g., residuos sélidos, plasticos de un solo uso en
especial, excremento de animales domésticos,
algunos de ellos sin correa o sin cuidado) (Ortiz,
2019).

Mayor vulnerabilidad | afectacion a la salud de los
usuarios de las playas (residentes y visitantes) (i.e.,
contacto directo de los usuarios con aguas
residuales crudas que se descargan en balnearios
populares como Playas de Villamil, Montafita,
Atacames).

El nivel del servicio de alcantarillado en toda la
costa es deficiente. Explorando las cifras del ultimo
Censo, en la zona norte (Esmeraldas y Manabi), la
cobertura de este servicio es extremadamente baja,
incluso en poblados considerados turisticos, como
Atacames, tiene un porcentaje de cobertura de
4.0% y Sua 1.9% (INEC, 2023a).

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Disminucién de los ingresos familiares por la
limitada calidad de gasto de turistas y visitantes.

Las playas que se han caracterizado por un turismo
masivo en cantones como Esmeraldas, Atacames,
Manta, Salinas y Playas, los que reciben la mayor
cantidad de turistas, pero no mejor calidad de
gasto.

No se registra informacién especifica que valore el
impacto econémico por la degradacion de playas de

15 E| articulo 375 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, determina que el Estado, en todos sus
niveles de gobierno, garantizara el derecho al habitat y a la vivienda digna. En particular, establece en el
numeral 8 de este articulo que el Estado garantizara y protegera el acceso publico a las playas de mary
riberas de rios, lagos y lagunas, y la existencia de vias perpendiculares de acceso.
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Problema prioritario 3. Degradacién de las playas de mar.

mar, sin embargo, por la observacién que se realiza
en la zona marino costera, se puede asumir que el
incremento del flujo turistico a las playas no
siempre genera impactos econémicos positivos,
pues el costo ambiental derivado de la presencia
desordenada de grandes masas de turistas es
mayor; ademas, algunos de los turistas no estan en
capacidad de consumir los productos y servicios
que se expenden en las playas y sus alrededores,
por lo cual se considera que su contribucion a la
economia local es limitada y de alto impacto
ambiental.

Afectacion a los negocios turisticos locales (e.g.,
servicios de recreacion, alimentacién, hospedaje,
transporte).

Los datos oficiales sobre los negocios turisticos son
insuficientes en la zona marino costera. Las
instituciones rectoras de las actividades turisticas
no cuentan con datos consolidados actualizados de
la dinamica territorial de los negocios formales e
informales.

Derivado de los trabajos universitarios en proyectos
de servicio comunitario se puede mencionar que las
principales playas (i.e., Las Palmas, Atacames,
Muisne, Manta, Montaiita, Olon, Ayangue, San
Pablo, Ballenita, Salinas, Playas y Jambeli) se ven
invadidas por actividades recreativas sobre todo en
los feriados, impulsados por grandes empresas
privadas que generan poco o nulo consumo local,
pues traen todo su equipamiento de su lugar de
procedencia o de ciudades mas grandes cercanas a
las playas (e.g., eventos deportivos, conciertos,
concursos, etc.).

Asimismo, los GAD para atraer turistas, organizan
grandes eventos masivos, sin considerar los
impactos en la localidad, y que pueden irse del
control de las autoridades y ocasionar mayores
problemas sociales (e.g., alcoholismo, prostitucion,
delincuencia comun, etc.).

En este contexto, la poblacion local busca
aprovechar la oportunidad para generar ingresos
economicos para sus familias y se realizan
actividades informales (e.g., alimentacion,
artesanias, masajistas, tatuadores, alquiler de
parasoles y sillas, etc.). Muchos de estos negocios
se asocian y aunque no son reconocidos
legalmente por el MINTUR. Algunas Comunas y
GAD aceptan estas agrupaciones para que brinden
servicios y que puedan apoyar con el cuidado de la
playa en su zona de operacion.

Altos costos de recuperacién social y econémica
frente a eventos climaticos extremos.

Las afectaciones como consecuencia de eventos
climaticos extremos pueden ser directas o
indirectas. La mayor frecuencia e intensidad, asi
como, el incremento del nivel del mar, pueden
ocasionar costosos dafios directos en la
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Problema prioritario 3. Degradacién de las playas de mar.

infraestructura del pais (e.g., destruccion o
afectacion a carreteras, oleoductos, torres de
transmision eléctrica, terminales maritimos, entre
otros) (MAE, 2012).

Incremento de los costos de proteccion costera Este es uno de los grandes costos por la
(e.g., instalacion de espigones, rompeolas o degradacion costera. Las playas al perder su
escolleras). capacidad de proteccion para salvaguardar vidas e

infraestructuras criticas como carreteras, edificios
publicos y privados, se tienen que construir muros
de proteccion que tienen un alto costo y por lo
general, estan fuera del presupuesto de los GAD
Municipales, lo que conlleva a generar deuda
publica.

En el disefio de un muro de escollera perimetral de
proteccion para la poblacién de El Palmar, se
estimd que el costo final de construccion estaria
cerca de los USD $ 500 mil. La proteccion de la
playa de la isla Jambeli, en el archipiélago del
mismo nombre, bordeaba el valor de USD $ 6
millones. Ademas, la construccion de los muros
perimetrales de proteccion, disminuye la extension
de playa.

Problema 4. Degradacion de los ecosistemas estuarinos.

El ordenamiento territorial de la zona marina costera del Ecuador ha sido deficitario; el
crecimiento poblacional desmedido y la proliferacion de actividades humanas
desordenadas han generado severos conflictos en el uso y aprovechamiento de los
recursos marinos y costeros (Ecobiotec, 2013; SENPLADES, 2017; Hurtado et al., 2021).
Respecto a la degradacion de los estuarios en particular, el impacto medular de este
problema es la disminucion de los bienes y servicios ecosistémicos de los estuarios’®.

16 |_os bienes y servicios ecosistémicos de los estuarios se pueden agrupar en cuatro tipos diferentes. (i)
servicios de aprovisionamiento: son los bienes que las personas pueden obtener de los ecosistemas, tales
como el alimento, combustible, fibra, medicina, agua y madera. (ii) Servicios de regulacién: son los beneficios
que brindan los procesos ecosistémicos para moderar los fenédmenos naturales, como la absorcion de didxido
de carbono de la atmésfera, la regulacion de inundaciones y la proteccion de comunidades costeras frente a
eventos climaticos extremos. (iii) Servicios de soporte 0 apoyo: son los servicios necesarios para producir
todos los otros servicios ecosistémicos como producir tierra, balancear los gases en la atmdsfera, producir
alimento, por ejemplo, las plantas hacen su propio alimento que comen los animales, la descomposicién de
los desechos, el ciclo de los nutrientes y del agua, y la polinizacién. (iv) Servicios culturales: son servicios no
materiales que las personas obtienen de los ecosistemas a través del aprendizaje, la recreacion, el
enriquecimiento espiritual y la belleza de la naturaleza (MEA, 2005).
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SOCIAL: Migracion de

personas de las comunidades
en busca de otras alternativas
SOCIAL: Mayor de subsistencia.
desplazamiento de las
comunidades en busqueda de
recursos pesqueros.

ECONOMICO: Disminucion ECONOMICO: Afectacion al
sector turistico (e.g., servicios
de alimentacion, hospedaje,
recreacion marina costera).

SOCIAL: Menor disponibilidad
de recursos para la
alimentacion familiar.

de los ingresos fa
la baja disponibi
recursos, turistas y visitantes.
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maritimo y operaciones
portuarias. SOCIAL: Incremento de la
AMBIENTAL: Alteracién de las AMBIENTAL: Pérdida de los vulnerabilidad de las
poblaciones de especies atractivos naturales (e.g., comunidades costeras frente a
dependientes del estuario. belleza paisajistica). eventos climaticos extremos.

ECONOMICO: Incremento en
los costos de produccion de
los cultivos de camarén y AMBIENTAL: Disminucién de
tilapia. AMBIENTAL: Cambios en los la resiliencia ecolégica del

habitats y procesos ecoldgicos estuario.
de los estuarios.

Impacto econémico

Problema ambiental nacional:
DEGRADACION DE LOS

Impacto social ECOSISTEMAS

ESTUARINOS

Figura 5. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 4: degradacion de los ecosistemas estuarinos.

Tabla 9. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 4: degradacion de los ecosistemas estuarinos.

Problema prioritario 4. Degradacion de los ecosistemas estuarinos.
Impacto ambiental

Descripcion Validacién
Alteracion de las poblaciones de recursos El deterioro de los estuarios ha sido documentado
pesqueros (e.g., concha prieta, cangrejo rojo, peces | por varios autores (Coello & Macias, 2006; Coello et
pelagicos pequefios). Algunas poblaciones al., 2009; Aguirre et al., 2021; Belliard et al., 2022).
disminuyen, pero otras pueden incrementarse (e.g.,
medusa bola de cafién). Las poblaciones de concha prieta (Anadara

tuberculosa, Anadara similis) estan
sobreexplotadas. Varios reportes y los monitoreos
del IPIAP han registrado la disminucion progresiva
de la abundancia relativa y tallas de este recurso
(Zambrano et al., 2017; Cedefio, 2018; Martinez,
2022). Las poblaciones han sido afectadas por la
transformaciéon de manglares en camaroneras, lo
que ha generado disminucion, alteracion y
fragmentacion del habitat y contaminacion (Coello
etal., 2021).

De acuerdo con las investigaciones realizadas por
el IPIAP sobre el stock y la estructura poblacional
del camarén pomada (Protrachypene precipua ), en
el Golfo de Guayaquil entre el 2005 y 2020, la
poblacién de esta especie se encuentra
sobreexplotada y reducida por debajo del 25% de la
biomasa virginal. Hay evidencias de sobrepesca y
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Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

con un nivel de esfuerzo de pesca (mortalidad por
pesca) que excederia mas de cuatro veces el valor
de referencia F40% (Chicaiza et al., 2019;
Nicolaides & Correa, 2020; Ramos, 2020; VAP,
2021; Canales et al., 2021).

Alteracion del ciclo hidrolégico y del transporte de
sedimentos (e.g., sobrecarga de nutrientes,
alteracion del flujo natural del agua).

Los casos mas conspicuos son la sedimentacion en
el rio Guayas y el estuario del rio Chone y la
erosion en el archipiélago de Jambeli. En el estuario
del rio Portoviejo detectd agentes contaminantes en
los sedimentos (plomo, mercurio y cadmio) y
pesticidas (organoclorados) en agua, principalmente
en la cuenca baja. También se encontraron altas
concentraciones de cianofitas en el embalse,
asociadas a condiciones de eutrofizacion’.
Similares condiciones se describen para el estuario
del rio Chone. La represa La Esperanza esta
eutrofizada; se reportd un fuerte olor a gas sulfidico
(sin determinar su origen) y en el analisis de
macroinvertebrados se encontr6 una gran densidad
de la sanguijuela Helobdella stagnalis, especie
indicadora de sitios degradados (Coello et al., 2009;
Fuentes & Moncada, 2021; Bustos et al., 2023).

En relacion con la deforestacion (e.g., tala de
bosque costero), Sierra et al., (2002; 2021) y
Gonzalez-Jaramillo et al., (2016), realizaron analisis
espaciales de la deforestacion a nivel nacional y
determinaron que el bioma costero ha sido
identificado como el area mas afectada por la
deforestacion y en especial, los bosques secos y de
manglar (Astudillo et al., 2014; Carvajal & Santillan,
2019; Kleemann et al., 2022; Rivas, 2022; Coello et
al., 2024).

Alteracion de las poblaciones de especies
dependientes de los estuarios (e.g., aves marinas y
terrestres, tortugas marinas, delfines).

En las Ultimas décadas los ecosistemas criticos'®
de las aves playeras se han visto amenazados por
diversos impactos asociados al crecimiento
poblacional y desarrollo humano, provocando la
declinacion de las poblaciones de aves playeras
(MAATE et al., 2021).

Se estima que la colonia de delfines nariz de botella
(Tursiops truncatus) presente en el canal de El
Morro, Golfo de Guayaquil, esta disminuyendo
debido a capturas incidentales, colisiones con
embarcaciones, la contaminacion y alteracion del
habitat, aunque ninguno de estos elementos ha sido
evaluado en profundidad y el descenso estimado
resulta probablemente de una combinacion de

7 Por ejemplo, en Picoaza (cantén Portoviejo, Manabi) se registro la especie Oscillatoria limosa, un alga

asociada a condiciones de aguas eutrofizadas.

8 Ecosistema critico se define como cualquier ambiente del cual dependen las poblaciones de aves playeras
para la reproduccion, transito migratorio y/o invernada (MAATE et al., 2021).
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Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

varios factores que los afectan en diferentes
medidas (Félix et al., 2017). Por ejemplo, las
operaciones portuarias de DP World en el Golfo de

Guayaquil.
Cambios en los habitats y procesos ecoldgicos de En el estuario del rio Chone se encontré evidencia
los estuarios (e.g., procesos de sucesion de que la salinidad ha disminuido en el ecosistema.
ecologica'). La disminucion de la salinidad es uno de los

factores que ha contribuido a estimular un cambio o
sucesion ecoldgica en el estuario. El proceso de
sedimentacién ha disminuido el ingreso del flujo de
agua hasta las partes mas internas del bosque; en
consecuencia, los suelos se estan compactando,
dando lugar a la proliferacion de Avicennia
germinan, especie con mayor capacidad de
resistencia al agua dulce (Coello et al., 2009; 2024).
Disminucién de la resiliencia ecolégica del sistema La pérdida de resiliencia es causada por multiples
estuarino. factores como: (i) la alteracién del flujo hidrolégico
por acciones locales (e.g., taponamientos, canales
de drenaje de camaroneras) o regionales (e.g.,
presas y embalses), (ii) la alteracion del transporte y
flujo de sedimentos (e.g., construccion de muros,
deforestacion y erosion en las cuencas
hidrograficas), (iii) la contaminacién del agua y los
sedimentos por escorrentia y vertido de
agroquimicos, metales pesados, hidrocarburos,
basuras y plasticos, (iv) plagas y enfermedades
(e.g., parasito de los mangles, el Coccotrypes
rhizophorae), y (v) la introduccién intencional
(colocacién de panales de abejas en manglares) o
accidental de especies (Torres, 2013; Arias de
Lopez et al., 2022; Jacome-Gomez et al., 2023;
Rizzo et al., 2023).

Impacto social

Descripcion Validacién
Disminucién de la calidad de turistas y visitantes El incremento de la salinizacion de estuarios y
por la degradacién del ecosistema estuarino. acuiferos, la intensificaciéon de las precipitaciones y

la erosion, incrementan la fuerza de los eventos y
desastres naturales, pero también el
desplazamiento de determinadas poblaciones y de
sus actividades econdmicas, asi como, cambios en
los sistemas productivos (SENPLADES, 2017).

En el caso de Playas de Villamil (Golfo de
Guayaquil), la infraestructura de los servicios
informales de alimentos y bebidas, bafos y duchas,
ha sido implementada sin normas técnicas de

9 Los ecosistemas no son estaticos, estan continuamente cambiando debido tanto a cambios externos (e.g.,
cambios en el medio fisico, cambios en el clima, cambios ocasionados por agentes externos al sistema) como
a su propia dinamica interna. La sucesion ecolégica es el reemplazo de algunos elementos del ecosistema
por otros en el transcurso del tiempo. La sucesion ecoldgica implica una profunda transformacion del
ecosistema desde su condicidn original a otra diferente al final, pasando por una serie de fases intermedias
claramente diferenciables. La sucesion que ocurre en un estuario es de tipo secundaria pues ocurre sobre
cambios ya existentes.
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Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

construccién y mantenimiento, se producen
descargas clandestinas o no controladas de aguas
residuales y contaminacion al estero y fuentes de
agua subterraneas, que degradan los sitios de visita
y recreacion. En consecuencia, los turistas y
visitantes optan por buscar otros espacios naturales
de esparcimiento, menos degradados (MAATE et
al., 2020).

Se ha obtenido informacion en proyectos de servicio
comunitario en las provincias de Guayas y Santa
Elena con prestadores de servicios turisticos que
mencionan que los viajeros con mayor conciencia
ambiental, se alejan de las zonas afectadas por
contaminacién y dafios de los ecosistemas marino
costeros. Este tipo de viajero busca mayor calidad y
se caracteriza por una mayor capacidad de gasto,
por ende, deja de visitar los sitios turisticos donde el
ecosistema esta degradado, afectado y saturado, lo
hace por salud y porque esto cambia e impacta su
experiencia turistica.

Menor disponibilidad de recursos para la
alimentacién familiar.

Los peces y mariscos son un alimento basico en las
economias en desarrollo. La escasez y los futuros
aumentos de los precios de los productos del mar
limitaran aun mas el acceso de los consumidores
locales pobres y vulnerables (Coello et al., 2021).

En las comunidades costeras la pesca ha sido el
medio de alimentacion diaria; en la actualidad,
donde los rios y esteros se encuentran
contaminados, la pesca ha ido desapareciendo y
por lo tanto, los ingresos familiares. A pesar de no
contar con informacién documentada, se conoce
que ante la falta de dinero, las comunidades dejan
de comer pescado y optan por el intercambio de la
pesca de mariscos por alimentos basados en
carbohidratos (e.g., arroz, fideos, pan), afectando la
calidad de la alimentacion y la salud de la
poblacién.

Mayor desplazamiento de las comunidades locales
en busqueda de recursos pesqueros, lo cual genera
conflictos con otros usuarios.

La gran mayoria las familias de pescadores
dependen casi exclusivamente del ingreso
economico proveniente de la pesca? (Bonomo &
Chehab, 2022). La fuente principal del ingreso
economico de la familia nuclear es el pago que
recibe el pescador por su faena. Estas familias
dependen de las condiciones inciertas y cambiantes
de la pesca, y donde la dependencia econémica de
las mujeres y de los jovenes se ve agudizada
porque la economia del hogar se sustenta en una

20 Entre las actividades relacionadas a la pesca artesanal estan la recoleccion de concha, ostra, cangrejo,
jaiba, de otras especies, camardn, ademas ayudante de pescador mayor, ayudante del pescador menor de
edad, jornalero forzudo, comerciante mayorista y minorista de mariscos, y eviscerador (Censo Pesquero,

2013).
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Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

sola actividad (Coello et al., 2021). En la escasez,
las comunidades pesqueras se desplazan a otros
espacios en busca de recursos pesqueros.

Pescadores del norte de la provincia de Manabi
tienen conflictos de uso en los sitios tradicionales de
pesca costera (e.g., cabezudo, Caulolatilus affinis;
el camotillo, Diplectrum spp; el camarén langostino,
Litopenaeus spp; y la langosta, Panulirus spp), por
la presencia de la pesqueria industrial polivalente
[i.e., camardn rojo (Farfantepenaeus brevirostris), al
camarén café (F. californiensis) y merluza
(Merluccius gayi)], lo cual los obliga a pescar mar
afuera y apuntar a la captura de otras especies
como pelagicos grandes (e.g., dorado, atun, wahoo)
(lturralde et al., 2021).

Migracién de personas de las comunidades locales
en busca de otras alternativas de subsistencia?!,
como resultado de la disminucion de ingresos.

Desde hace varios afos el sector pesquero
artesanal se ve abocado a la disminucién constante
de las capturas, el alejamiento de los recursos
pesqueros de las costas, las variaciones en la
disponibilidad de la pesca debido al cambio
climatico, la contaminacion, todo lo cual ha reducido
sus ingresos y ha impactado en su nivel de vida, ya
de por si precario.

A esta situacién habria que afiadir el hecho de que
la pesca se ha convertido en una actividad riesgosa
ante el incremento de las actividades de pirateria; la
inseguridad es uno de los problemas que afrontan a
diario los pescadores artesanales que son
asaltados mientras realizan su faena, lo que ha
causado la muerte de varios de ellos, sobre todo en
la provincia de Esmeraldas. Por las condiciones
generalizadas de pobreza, el contrabando del
combustible subsidiado y el trafico de drogas, son, a
la vez, actividades que van tomado cuerpo
(Gonzalez, 2020; Bonomo & Chehab 2022).

El alto nivel de dependencia sobre una sola
actividad ubica a las familias pesqueras en una
condicion de mucha vulnerabilidad. Estas
condiciones los exponen a actividades ilegales
donde pueden acceder a otras fuentes de ingresos
(Coello et al., 2021).

Incremento de la vulnerabilidad de las comunidades
costeras frente a eventos climaticos extremos (e.g.,
aguajes, ENOS).

La degradacién de los estuarios sumado al aumento
de las precipitaciones puede causar inundaciones
extremas que perjudiquen las infraestructuras
pesqueras artesanales, las embarcaciones y artes
de pesca, asi como, a las piscinas camaroneras.

21 El censo registro las siguientes categorias de actividades secundarias del miembro del nucleo familiar que
realiza actividad de pesca: agricultores, albafiles y obreros, labores domésticas, comerciantes, carpinteros/
ebanistas, choferes, jornaleros forzudos, comerciantes minoristas de mariscos, guardias de seguridad,
arregla bote, y otras actividades (fuente: Censo Pesquero, 2013).
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Los eventos climaticos extremos pueden
incrementar el arrastre de contaminantes terrestres
afectando la sostenibilidad de las pesquerias
estuarinas y marinas. Las precipitaciones pueden
ocasionar dafios en las vias de distribucion y
acceso a mercados y en las infraestructuras de
produccion de alimentos marinos. Por el contrario,
la falta de lluvias puede aumentar la salinidad del
agua en rios y estuarios, lo que afecta la calidad del
agua y la composicién de las comunidades
acuaticas (FAO, 2023).

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Incremento de los costos de transporte maritimo y
operaciones portuarias por los cambios fisicos del
ecosistema (e.g., mayores costos en el dragado de
canales por sedimentacion recurrente, y en la
logistica portuaria y rutas comerciales, entre otros
factores).

El dragado del puerto de Esmeraldas estima un
volumen de 120.000 m? de extraccion anual; en
Puerto Bolivar, se calculan 100.000 m?3 cada dos
afnos. Hay que considerar que estos dos puertos se
encuentran en la desembocadura de importantes
sistemas fluviales con un gran aporte de
sedimentos. En ambos puertos, los depdsitos
actuales estan saturados y deben realizar
inversiones en establecer nuevos sitios
(SENPLADES, 2017). En el caso de Guayaquil, que
requiere un dragado continuo 7 millones de m?®
anuales para mantener el canal a 12,5 m de
profundidad en baja mar, debido al fuerte proceso
de sedimentacion que genera el sistema fluvial del
rio Guayas, alimentado por los rios Daule y
Babahoyo. Los sitios 0 puntos de depdsito de
sedimento dragado en tierra firme, han colapsado
en el Ecuador. Cada vez hay menos espacio
cercano a los sistemas portuarios donde
habitualmente se deberia desalojar los materiales
extraidos (Hurtado et al., 2021).

Insuficientes ingresos familiares por la actividad
pesquera (e.g., precios bajos, intermediacién
comercial, escasez de recursos pesqueros).

Histéricamente las familias de los pescadores,
especialmente artesanales, enfrentan altos niveles
de pobreza (Correa et al., 2021; Pazmifo et al.,
2018). La situacion econdmica se ve agravada por
dindmicas sociales en las que usualmente estan
inmersos los pescadores (e.g., machismo,
alcoholismo, prostitucién), sumado a las dificultades
para el acceso a créditos y atencion en salud,
acceso a seguridad social, usura, incursion en
actividades ilicitas como pesca llegal, No Declarada
y No Reglamentada (INDNR), el trafico de drogas,
combustibles, personas y vida silvestre, e
inseguridad (i.e., asaltos, robo de motores,
naufragios) (Coello et al., 2021).

Un estudio sobre la incidencia de la pesca
artesanal en el desarrollo de los pescadores de
Crucita (cantén Portoviejo, Manabi), determiné que
la pesca artesanal no ha contribuido al desarrollo
socioeconémico de los pescadores y esto se debe a
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Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

los bajos ingresos que obtienen de la actividad
(Sabando, M. & Palacios, N., 2023)

En proyectos universitarios de servicio comunitario
con prestadores de servicios de alimentos y bebidas
en la provincia de Santa Elena, se ha evidenciado
que la actividad turistica al ser estacional, cualquier
disminucion de provisién o encarecimiento de la
materia prima, afecta a toda la cadena de valor en
el sector de alimentos y bebidas. Los pescadores
optan por vender a intermediarios, quienes
encarecen los productos finales y no se arriesgan a
venderlo directamente a los consumidores del
sector turistico, porque no lo hacen en cantidad ya
que solo se abastecen para la venta diaria o de fin
de semana.

Incremento en los costos de produccién de los
cultivos de camaron vy tilapia (e.g., tratamiento de
agua del estuario).

La materia organica que se encuentra en estado de
descomposicion genera la mayor cantidad de
inconvenientes en la calidad del agua de las
piscinas acuicolas, esto incrementa tanto la
demanda quimica de oxigeno (DQO) como los
metabolitos téxicos entre ellos el amoniaco, en el
agua.

Un analisis comparativo de las variaciones de la
DQO? en esteros, estuarios y piscinas de cultivo de
camaron en la provincia de El Oro, determiné que el
agua de canales de entrada para cultivo de
camaron tuvo una alta concentracion de materia
organica (i.e., DQO de 8,1 mgl/l), por lo que
requieren hacer inversiones para mejorar la calidad
del agua en los estanques. El grado de
contaminacion es tal que entre las
recomendaciones del estudio se sugiere la
reutilizacion del agua de las piscinas mediante un
sistema de recirculacion para no desperdiciar el
agua cuya condicidon es mejorada en los estanques
de cultivo (Matute, & Washco, 2023). No obstante,
no se tiene una estimacion de la inversion necesaria
para estos procesos.

Afectacion al sector turistico (e.g., a la prestacion
de servicios de alimentacién, hospedaje, recreacion
marina costera).

En el analisis y evaluacion de los diez recursos
turisticos naturales?® mas representativos y con
potencialidades para el desarrollo del turismo del
norte de la provincia de Manabi, se corrobora que
por lo general, presentan las mismas problematicas
(Garcia et al., 2018):

22| a demanda quimica de oxigeno (DQO) nos indica la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar la materia

organica suspendida en un cuerpo de agua.

23 | os recursos turisticos seleccionados en el estudio fueron: (i) Estuario del rio Cojimies (cantén
Pedernales); (ii) playa Coaque (cantdn Pedernales); (iii) reserva ecolégica Mache Chindul (canton
Pedernales); (iv) el Arco del Amor (cantén Jama); (v) reserva de Camarones (cantén Jama); (vi) playa Don
Juan (cantén Jama); (vii) refugio de vida silvestre isla Corazon (cantdn San Vicente); (viii) reserva ecoldgica
Cerro Seco (canton Sucre); (ix) estuario del rio Chone (canton Sucre); (x) mirador Bellavista (cantdn Sucre).

42


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9177319
https://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/21933
https://www.researchgate.net/profile/Nelson-Garcia-Reinoso/publication/329427142_Evaluacion_de_los_recursos_turisticos_para_el_desarrollo_sostenible_del_turismo_comunitario_en_Manabi/links/5c08067692851c39ebd60ae3/Evaluacion-de-los-recursos-turisticos-para-el-desarrollo-sostenible-del-turismo-comunitario-en-Manabi.pdf#page=83

Problema prioritario 4. Degradacién de los ecosistemas estuarinos.

e  Creciente degradacion y deforestacion de las
areas de reserva.

e Alta contaminacion de las fuentes y vertientes
naturales.

e Carencia de una zonificacion de playas en el
borde costero.

e Afectacion a la flora y fauna nativa por
extension de la frontera agricola y ganadera.

e Inadecuado manejo y disposicion final de
desechos sdlidos generados por los
asentamientos humanos urbanos y rurales.

e Carencia de un sistema de participacion
ciudadana que permita a la sociedad civil
involucrarse en la toma de decisiones
relacionadas al desarrollo local.

Bajo estas condiciones, la tendencia apunta hacia

una disminucion de la presencia de visitantes y en

la demanda de servicios turisticos locales.

Incremento de costos de proteccion y de
recuperacion social y econémica frente a eventos
climaticos extremos.

Un analisis a la exposicion e impactos producidos
por inundaciones costeras estimoé que alrededor del
16% de la poblacion quedaria inundada a finales del
presente siglo. Propone: (i) un plan de reubicacién
inmediata de casas y (ii) el manejo costero
integrado como una herramienta clave para abordar
este problema (Soldérzano, 2023).

En términos econdmicos y sociales, la zona marino
costera del Ecuador continental mas susceptible al
cambio climatico es la provincia del Guayas. El
aumento de la temperatura, la humedad y
desequilibrio de las precipitaciones son los
principales causantes del incremento de la
propagacion de enfermedades, suponiendo una
mayor inversiéon del Estado en la recuperacion de la
salud de la poblacién y una disminucion de los
ingresos por turismo, agricultura y pesca (Molina &
Moran 2023).

Uno de los principales desafios de la
implementacion del Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico (MAATE, 2023) es, precisamente,
el financiamiento, cuya estimacién presupuestaria
esta aun pendiente.

Se puede observar a lo largo del filo costero que el
fendmeno de la construccion con fines turisticos en
zonas estuarinas ha sido creado por inversion
nacional o internacional, es decir, que los duefios de
las construcciones de estas estructuras son
foraneos.

Problema 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el
manejo inadecuado de aguas residuales.
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Figura 6. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econdémicos generados por el
problema 5: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado de
aguas residuales.

Tabla 10. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por
el problema 5: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de aguas residuales.

Problema prioritario 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de aguas residuales.

Impacto ambiental

Descripcion Validacién
Alteracion de comunidades bidticas y redes troficas. | En el Golfo de Guayaquil, segun Alvear (2014), el
exceso de aceites y grasas que son descargados
junto con las aguas residuales ocasiona una
deficiencia en el intercambio gaseoso, disminuye la
concentracion de oxigeno en el agua y dificulta los
procesos biolégicos. Por otro lado, la contaminacién
por petréleo genera un fuerte impacto en zonas de
manglar afectando a la vegetacion, al suelo, agua,
los microorganismos y la macrofauna asociada
(Molina, 2015).

La contaminacion hidrocarburifera de los
sedimentos del Estero Salado afecta la estructura
comunitaria de macroinvertebrados bentdnicos
(Cardenas, 2010).

Deterioro de las condiciones de salud e incremento | La contaminacion de aguas residuales cargadas de

de la mortalidad de vida silvestre (e.g., aves hidrocarburos que recibe las zonas de manglar en
marinas y costeras, macro y micro invertebrados, Ecuador reduce la concentracion de oxigeno y
megafauna marina). produce la muerte de los organismos fotosintéticos,

como consecuencia de la disminucién de la
penetracion de la luz solar, muerte por
impregnacion de micréfitos, macroinvertebrados,
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Problema prioritario 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado

de aguas residuales.

peces, aves, reptiles y de organismos benténicos
por deposicion de sedimentos. También genera la
inhibicién de crecimiento, clorosis y muerte de
plantas acuaticas y algas, muerte del plancton por
toxicidad directa de los hidrocarburos o por la
anoxia generada indirectamente por los mismos, lo
que genera un efecto negativo sobre la cadena
trofica, por muerte de organismos del eslabén y la
extincion de algunas especies (Pernia et al., 2019).

Disminucién y contaminacion de recursos
pesqueros (e.g., concha prieta, cangrejo rojo,
pelagicos pequefios).

La cuenca del Guayas esta muy contaminada por
materia organica, presenta bajas salinidades,
disminucion de la concentracion de oxigeno disuelto
(0 mg/L), alto nivel de hidrocarburos totales de
petréleo (145,872.7 mg/kg) y metales pesados,
especialmente plomo (Cardenas, 2016).

Los principales rios y estuarios de las provincias de
Esmeraldas, Manabi y Guayas (Rodriguez, 2004;
Hurtado et al., 2012; Palacios, 2013; Barahona &
Tapia, 2010; Bafios & Castro, 2013; Rojas, 2017)
contienen altas concentraciones de coliformes
fecales. Estas condiciones han contaminado
recursos pesqueros como los bivalvos Anadara
tuberculosa y Anadara similis, Crassostrea
columbiensis y Mytella guyanensis en (Delgado,
2018; Pernia et al., 2019; Siguencia, 2010).

Proliferacién de mareas rojas. La escorrentia
agricola y la contaminacién costera pueden aportar
nutrientes al agua (e.g., nitrégeno, fésforo),
estimulando el crecimiento de algas (i.e., fitoplacton
como los dinoflagelados causantes de mareas
rojas).

La contaminacion por petréleo presente en las
aguas residuales urbanas, en el corto plazo genera
un incremento poblacional de algas fito planctonicas
oportunistas, capaces de desplazar a las algas
nativas, desestabilizando la estructura biética del
ecosistema (Pernia et al., 2019).

Generacioén de pasivos ambientales (e.g.,
acumulacién de residuos, descarga directa de
aguas residuales no tratadas, obstruccién del cauce
natural de esteros y rios).

El Estero Salado ubicado al interior del Golfo de
Guayaquil esta contaminado por hidrocarburos,
aceites y grasas, como consecuencia de la
liberacién de aguas residuales domésticas e
industriales sin tratamiento previo (Alvear, 2014;
Cardenas, 2010; Lahmeyer - Cimentaciones, 2000).

El rio Guayas constituye la fuente principal de
contaminacion en el Golfo de Guayaquil, debido a
que introduce una cantidad equivalente al 75% de
todas las descargas domésticas e industriales que
se realizan en el litoral ecuatoriano (Arcos et al.,
2009).

Hurtado et al. (2012), con base a la informacion del
censo nacional del afio 2010, estimaron que los
cantones costeros del Ecuador descargaban 202.45
millones de m3/afio de aguas residuales
domeésticas, en su mayoria vertidos a los cuerpos
de agua con escaso o nulo tratamiento.
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Problema prioritario 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de aguas residuales.

De acuerdo con la base de datos del VIII censo de
poblacién y vivienda, al afio 2022 el 57% de las
viviendas (ca., 1'043,891) de las 76 parroquias con
borde costero, estan conectados a la red publica de
alcantarillado.

Deterioro de los atractivos naturales y belleza El mayor efecto de las descargas de aguas negras
escénica. crudas en el rio Guayas es la contaminacién
estética y la contaminacién bacterioldgica
(EMAPAG-EP, 2014).

En playas como Chipipe en Salinas (Primicias,
2020) y Montaiita (Ecuavisa,_2023) en la provincia
de Santa Elena, se tiene registro de descargas de
las edificaciones aledafias al estero y al mar,
provoca descontento no sélo en la poblacion local,
sino también en el sector turistico ya que ahuyenta
a los visitantes y generar importantes impactos en
la salud de la poblacién.

Impacto social

Descripcion Validacién
Afectacion a la salud de los habitantes de las Las altas concentraciones de coliformes totales y
comunidades costeras. fecales en el agua de las zonas de manglar

de los sistemas estuarinos del Ecuador ha traido
como consecuencia enfermedades estomacales a
la poblacién (Barahona & Tapia, 2010).

Por ejemplo, un estudio realizado en la playa El
Murciélago en Manta, provincia de Manabi, se
enfoco en identificar los vertimientos de aguas
residuales junto al borde costero de la playa donde
se mostraron niveles altos de coliformes fecales en
valores que estuvieron por encima de los niveles
maximos permisibles de acuerdo con la normativa
ambiental vigente del Ecuador, lo cual esta
asociado a riesgos para la salud de las personas
que usan estos espacios para fines recreativos
(Loor, 2023).

Esto se ve agudizado en época de lluvias, los
fuertes aguajes y el desbordamiento de los rios, que
llegan a algunos balnearios a lo largo de la Costa
ecuatoriana y donde las personas se bafian en
aguas contaminadas que no solo producen dafios
en la piel (manchas y hongos en el cuerpo), sino
también problemas gastrointestinales (por ejemplo,
en las playas de General Villamil, Montafiita, Salinas
y Chanduy) (Lino, 2023).

Posible afectacion a la seguridad alimentaria. No existen datos registrados ni oficiales, pero una
de las quejas recurrentes de los viajeros responde a
problemas estomacales después de pasar
vacaciones en la playa y haber comido alimentos en
los restaurantes locales.

Disminucién de la calidad de turistas y visitantes Un estudio de percepcion de los turistas sobre los
por el grado de contaminacién del ecosistema. servicios que ofrece la ciudad de Manta determiné
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Problema prioritario 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado

de aguas residuales.

que el 83.6% de los visitantes encuestados sefiald
como principales problemas para el entorno turistico
de la ciudad a la contaminacién ambiental (Arias et
al., 2017).

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Disminucién de ingresos de los prestadores de
servicios turisticos.

La imagen de playas contaminadas puede afectar la
percepcion del turismo y disuadir a los turistas de
visitar la zona, lo que resulta en una disminucién de
los ingresos provenientes del turismo (Pacheco,
2023). El impacto negativo que esto genera
ahuyenta al turista con capacidad de gasto, pues
este esta pendiente de su salud y se disminuye
progresivamente los ingresos por servicios turisticos
(e.g., alojamiento, alimentacion, recreacion).

La inversion para el tratamiento adecuado y
sostenible de las aguas residuales es muy limitada.
En los Planes de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) de los municipios costeros, el
alcantarillado sanitario, como una de las
competencias asignadas por el Cédigo Organico de
Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD, 2010), es uno de los
servicios que demanda de mayor inversion y al que
usualmente, asignan pocos recursos, por lo que
mantienen un déficit de cobertura constante.

El sector privado turistico que hace uso de los
mejores espacios en la zona marino costera,
tampoco invierte en la gestion sostenible de las
aguas residuales, lo cual genera contaminacion de
las playas de mar y mar adyacente.

Incremento de los costos de atencion de salud
publica.

Un estudio realizado a 800 familias que viven a
orillas del Estero Salado, al suroeste de la ciudad
de Guayaquil, estimo el costo del dafio a la salud de
las personas como consecuencia de la
contaminacién del agua del estero y revelé lo
siguiente (Pino et al., 2020):

e El costo total de las enfermedades
asociadas al dafio ambiental del agua
provocado por el pésimo manejo y
preservacion del Estero Salado, asciende
a la cantidad estimada de USD $ 960,515.

e El Ministerio de Salud Publica del Ecuador
tan solo para atender estas enfermedades
invirtié, aparte del personal especializado
(médicos y enfermeras, etc.), alrededor de
USD $ 300,000 en el periodo analizado y
otros USD $ 350,000 por concepto de
medicinas.

e Las familias cuyos miembros en edad de
trabajar que se contagiaron de alguna
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Problema prioritario 5. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por el manejo inadecuado
de aguas residuales.

infeccion intestinal, dejaron de ganar unos
USD $ 120,000 en dos afios.

Incremento de los costos de descontaminacion y El ejemplo mas relevante a nivel nacional de este
restauracion de pasivos ambientales. impacto lo constituye los intentos de recuperacion
de varios kilometros altamente contaminados del
Estero Saldo, que atraviesa la ciudad de Guayaquil,
en los ultimos 25 afios. No se conoce con certeza
cual ha sido el monto invertido. Se han publicado
cifras de inversion que van desde los USD $ 24
millones hasta los USD $ 70 millones,
principalmente en acciones de descontaminacion
que incluyeron el inyectar oxigenacion forzada,
tratamientos de lodos mediante la aplicacién de
bacterias, recoleccion de basura, reforestacion de
manglar y campafas de educacién ambiental
(MAATE, 2014a, El Telégrafo, 2011; 2012; Negrete
et al., 2019). Acciones que, finalmente, no tuvieron
el éxito previsto.

Actualmente, segun el Municipio de Guayaquil, la
recuperacion del estero salado costaria alrededor
de USD $ 70 millones (Ponce, 2024).

Problema 6. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por las
escorrentias agricolas y mineras terrestres.

ECONOMICO: Disminucién

ECONOMICO: Incremento de
los costos de atencién de la
salud publica.

de ingresos de los
prestadores de servicios
turisticos..

SOCIAL: Disminucién de la
presencia de turistas y SOCIAL: Afectacion a la SOCIAL: Afectacién a la salud
visitantes por el grado de seguridad alimentaria de las personas.
contaminacion del ecosistema

ECONOMICO: Incremento de
costos de descontaminacion y
restauracion de pasivos
ambientales.

AMBIENTAL: Disminucion y
contaminacién de recursos
pesqueros

SOCIAL: Conflictos
socioambientales.

ECONOMICO: Incremento de
AMBIENTAL: Proliferacién de AMBIENTAL: Generacion de los costos de produccion de
mareas rojas pasivos ambientales las camaroneras

AMBIENTAL: Contaminacion
AMBIENTAL: Contaminacién del manglar (i.e., bio-
de rios, estuarios y frente acumulacion de metales

costero (i.e., pesticidas y pesados).
metales pesados).
Impacto ambiental

Impacto econémico Problema ambiental nacional:
CONTAMINACION DE LA ZONA
MARINA COSTERA CAUSADA POR
Impacto social ESCORRENTIAS AGRICOLAS Y
MINERAS TERRESTRES

AMBIENTAL.: Deterioro de los
atractivos naturales y belleza
escénica.

AMBIENTAL: Erosién y
destruccion de zonas de
playas de mar

Figura 7. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 6: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias
agricolas y mineras terrestres.
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Tabla 11. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econdémicos generados por
el problema 6: contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias
agricolas y mineras terrestres.

Problema 6. Contaminacién de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias agricolas y

mineras terrestres.

Impacto ambiental

Descripcion

Validacion

Erosion y destruccion de zonas de playa.

La extraccién minera de arena ferrosa en las playas
de la provincia de esmeraldas esta causando erosion
de la linea de costa y destruccion de habitats de la
fauna amenazada (e.g., sitios de anidacion de
tortugas carey) (Yanez & Hernandez, 2018).

Contaminacién de aguas de los estuarios y frente
costero.

Se desconoce el volumen de plaguicidas que se
descargan en los estuarios a través de las
escorrentias agricolas; sin embargo, se conoce que
Ecuador tiene una de las tasas mas altas de
aplicacioén de plaguicidas del mundo, particularmente
altas en las provincias costeras donde se cultivan
banano, palma aceitera, arroz, cafa de azucary
cacao para la exportacién (Andrade-Rivas et al.,
2023).

La cuenca del rio Guayas esta ampliamente
contaminada con nematicidas (e.g., ingredientes
activos como el cadusafos) y, herbicidas (e.g.,
butaclor y pendimetalina) (Deknock et al., 2019).

La actividad agricola aporta grandes cantidades de
nutrientes en especial nitrégeno y fésforo que
generan eutrofizacién del cuerpo de agua (Pernia et
al., 2019)

Contaminacion de los manglares por metales
pesados.

Se ha demostro la existencia de contaminacion por
metales pesado (e.g., mercurio, cadmio, plomo,
arsénico) por fuentes mineras, en el agua y en los
sedimentos de varios rios del sistema hidrografico
Santiago- Cayapas, en la provincia de Esmeraldas y
varios esteros de la provincia El Oro (Rebolledo &
Jiménez, 2012; Marin et al., 2016; Gonzalez et al.,
2018). Asi también, concentracién de mercurio en las
raices aéreas y absorbentes de los manglares del
archipiélago de Jambeli (Molina et al., 2019).

Disminucién y contaminacion de recursos
pesqueros (e.g., concha prieta, cangrejo rojo,
pelagicos pequerios).

Se ha documentado tumoraciones en peces
capturados en la provincia de Esmeraldas en zonas
afectadas por la actividad minera (Rebolledo &
Jiménez, 2012).

Estudios han demostrado presencia de altos niveles
de metales pesados en especies de peces y bivalvos
como el Picudo, Tollo y Concha Negra; niveles
medios en el Dorado y niveles bajos de mercurio en
la Corvina y Pargo (Primicias, 2024).

Proliferacién de mareas rojas. La escorrentia
agricola y la contaminacién costera pueden
aportar nutrientes al agua (e.g., nitrdgeno, fosforo),
estimulando el crecimiento de algas (i.e.,

Torres (2013; 2015) entre 1968 y 2009 han
documentado 131 eventos de mareas rojas y sus
consecuencias, 26 de ellos con altas tasas de
mortalidad; asi como, la gama de fuentes de
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Problema 6. Contaminacién de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias agricolas y
mineras terrestres.

fitoplacton como los dinoflagelados causantes de contaminacion entre ellos los pesticidas y metales
mareas rojas). pesados que estimulan la proliferacion de estas
algas, causando impactos negativos a las
pesquerias, ecosistemas y salud humana. El Golfo
de Guayaquil es el escenario donde ha ocurrido el
80% de los eventos.

Generacion de pasivos ambientales? (e.g., Los sedimentos de los estuarios del Golfo de
acumulacién metales pesados y compuestos Guayaquil (estero Salado) y el archipiélago de
quimicos agricolas). Jambeli (estero Huayla) contienen concentraciones

altas de metales pesados que se han ido
acumulando por varias décadas (Gonzales et al.,
2018; Marin et al., 2016).

Deterioro de los atractivos naturales y belleza La actividad de extraccién de arena ferrosa deteriora
escénica. la belleza escénica de las playas de la provincia de
Esmeraldas (Yanez & Hernandez, 2018).

Los atractivos turisticos de la ciudad de Guayaquil
disefiados sobre areas de manglar y esteros, en
horas de baja mar emiten malos olores putrefactos y
presentan el lecho con lodos de mal aspecto y
basura plastica, comprometiendo negativamente la
experiencia de visitarlos.
Impacto social

Descripcion Validacién
Conflictos socioambientales. Conflictos entre las empresas mineras, los
pescadores, operadores turisticos y las autoridades
ambiental y minera que aprobaron las operaciones
de extraccion de arena ferrosa en playas de alto
valor ambiental (Yanez & Hernandez, 2018).

Afectacion a la salud de los habitantes de las Andrade-Rivas et al., (2023) encontraron un uso
comunidades costeras por la exposicion a intensivo generalizado y alarmante de plaguicidas en
pesticidas altamente téxicos (i.e., disminucion del Ecuador. Particularmente en la zona costera se
peso al nacer y alteraciones genéticas). identificaron diferentes sitios que juntos cubrian una

gran proporcion del territorio costero donde existia
una superposicion entre las altas tasas de aplicacién
de todos los pesticidas analizados y los altos indices
de poblacién. La poblaciéon potencialmente expuesta
a pesticidas en la region de la Costa esta
directamente relacionada con la contaminacién
generalizada por pesticidas en las cuencas
hidrograficas de varios rios y la acumulacion de
pesticidas en las plantaciones de banano destinada
a la exportacion. Las exposiciones ambientales a
pesticidas provenientes de plantaciones de banano
tienen un efecto negativo en el peso al nacer y estan
vinculadas a indicadores de genotoxicidad en los
agricultores.

24 Son aquellos dafios ambientales y/o impactos ambientales negativos no reparados o restaurados respectivamente, o
aquellos que han sido intervenidos previamente pero de forma inadecuada o incompleta y continian estando presentes en
el ambiente constituyendo un riesgo para cualquiera de sus componentes, generados por una obra, proyecto o una
actividad productiva o econdmica en general (Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente (2019), articulos 807, 808, 809)
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Problema 6. Contaminacion de las zonas costeras y
mineras terrestres.

marinas causada por las escorrentias agricolas y

El consumo de recursos pesqueros (Anadara similis,
Anadara tuberculosa, Ucides occidentalis y
Crassostrea columbiensis), de alta demanda
nacional, contienen altas concentraciones de
mercurio, lo cual representa un peligro para la salud
de la poblacion costera (Pernia et al., 2019)

Posible afectacion a la seguridad alimentaria.

Como ha sido mencionado, no existen datos
registrados ni oficiales, pero una de las quejas
recurrentes de los viajeros responde a problemas
estomacales después de pasar vacaciones en la
playa y haber comido alimentos en los restaurantes
locales.

Disminucién de la presencia de turistas y visitantes
por el grado de contaminacién del ecosistema.

Tal como se menciond en el caso anterior, un estudio
de percepcioén de los turistas sobre los servicios que
ofrece la ciudad de Manta determind que el 83.6%
de los visitantes encuestados sefial6 como principal
problema para el entorno turistico de ciudad a la
contaminaciéon ambiental (Arias et al., 2017).

La contaminacién de la playa y el mar puede
provocar enfermedades de la piel, manchas o
irritaciones cutaneas. Si el agua esta contaminada,
los servicios alimenticios de los turistas pueden
verse también afectados y ocasionar problemas de
salud publica en diferentes niveles y en algunos
casos, no ser evidentes inmediatamente.

De llegar a suceder, se provoca un efecto
comunicacional negativo que afecta al sitio turistico y
a sus visitantes, lo relega a un turismo local o de
baja calidad y, por ende, a una disminucion de la
calidad del gasto turistico en la localidad.

Impacto

econdémico

Descripcion

Validacion

Disminucién de ingresos de los prestadores de
servicios turisticos.

La imagen de playas contaminadas puede afectar la
percepcion del turismo y disuadir a los turistas de
visitar la zona, lo que resulta en una disminucién de
los ingresos provenientes del turismo (Pacheco,
2023).

Los destinos de baja calidad fomentan la
informalidad de los servicios de alimentacion, pues
no hay un control sanitario, a menos que existan
denuncias. Esto limita los ingresos econémicos para
la subsistencia de sus prestadores, perjudicando la
economia familiar y local.

Incremento de los costos de produccién de las
camaroneras.

Como ha sido mencionado, la materia organica que
se encuentra en estado de descomposicion genera
la mayor cantidad de inconvenientes en la calidad
del agua de las piscinas acuicolas, esto incrementa
en el agua tanto la demanda quimica de oxigeno
(DQO), como los metabolitos tdxicos entre ellos el
amoniaco.
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mineras terrestres.

Problema 6. Contaminacién de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias agricolas y

Un analisis comparativo de las variaciones de la
DQO? en esteros, estuarios y piscinas de cultivo de
camaron en la provincia de El Oro, determiné que el
agua de canales de entrada para cultivo de camaroén
tuvo una alta concentracion de materia organica (i.e.,
DQO de 8,1 mgl/l), por lo que requieren hacer
inversiones para mejorar la calidad del agua en los
estanques. El grado de contaminacién es tal que
entre las recomendaciones del estudio se sugiere la
reutilizacion del agua de las piscinas mediante un
sistema de recirculacion para no desperdiciar el agua
cuya condicion es mejorada en los estanques de
cultivo (Matute, & Washco, 2023). No obstante, no se
tiene una estimacion de la inversién necesaria para
estos procesos.

publica.

Incremento de los costos de atencién de salud

Tal como se menciond en el problema anterior, en
relacion al impacto sobre la salud publica Pino et al.,
2020 llegaron a las siguientes conclusiones:

e El costo total de las enfermedades
asociadas al dafio ambiental del agua
provocado por el pésimo manejo y
preservacion del Estero Salado en los dos
ultimos afios, asciende a la cantidad
estimada de USD $ 960,515.

e El Ministerio de Salud Publica del Ecuador
tan solo para atender estas enfermedades
invirtié, aparte del personal especializado
(médicos y enfermeras, etc.), alrededor de
USD $ 300,000 en el periodo analizado y
otros USD $ 350,000 por concepto de
medicinas.

e Las familias cuyos miembros en edad de
trabajar que se contagiaron de alguna
infeccion intestinal, dejaron de ganar unos
USD $ 120,000 en dos afios.

restauracion de pasivos ambientales.

Incremento de los costos de descontaminacién y

El ejemplo més relevante de este impacto lo
constituye los intentos de recuperacién de varios
kilometros altamente contaminados del Estero Saldo
que atraviesa la ciudad de Guayaquil,
implementados en los ultimos 25 afios por el Estado
y el GAD Municipal de Guayaquil. No se conoce con
certeza el monto invertido, se ha publicado cifras
entre el 2010 y 2019 que van desde los USD $ 24
millones hasta USD $ 70 millones, en acciones de
descontaminacion que incluyeron el inyectar
oxigenacion forzada, tratamientos de lodos mediante
la aplicacion de bacterias, recoleccion de basura,
reforestacion de manglar y campafas de educacioén
ambiental (MAATE, 2014a, El Telégrafo, 2011; 2012;

25 La demanda quimica de oxigeno (DQO) nos indica la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar la materia

organica suspendida en un cuerpo de agua.
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Problema 6. Contaminacion de las zonas costeras y marinas causada por las escorrentias agricolas y
mineras terrestres.

Negrete et al., 2019). Acciones que, finalmente, no
tuvieron el éxito previsto.

Actualmente, segun el Municipio de Guayaquil, la
recuperacion del estero salado costaria alrededor de
USD $ 70 millones (Ponce, 2024).

Problema 7. Degradacion de los ecosistemas de manglar.

El impacto fundamental de este problema es la disminucién de los bienes y servicios
ecosistémicos que proveen los manglares. El manglar es un ecosistema intermareal de
alto valor por la variedad de bienes y servicios ambientales que provee: (i) los manglares
proporcionan alimento y medios de vida a las poblaciones costeras, (ii) son criaderos de
especies pesqueras de valor comercial, (iii) purifican el agua, (iv) protegen las costas, (v)
procesan y transforman nutrientes, (vi) almacenan carbono, y (vii) sustentan una gran
diversidad de especies, entre otras funciones (Coello et al., 2024).

SOCIAL: Migracion de
personas de las comunidades
en busca de otras alternativas

SOCIAL: Mayor de subsistencia.
desplazamiento de las
comunidades en busqueda de
recursos pesqueros.

ECONOMICO: Disminucion ECONOMICO: Afectacion al

SOCIAL: Menor disponibilidad de los ingresos familiares por sector turistico (e.g., servicios
de recursos para la la baja disponibilidad de de alimentacion, hospedaje,
alimentacion familiar. recursos, turistas y visitantes. recreacion marina costera).

] " SOCIAL: Disminucién de la ECONOMICO: Incremento
AMBIEINT.AE' Al(t’er?mor; CElER presencia de turistas y de cost9§ de proteccion y
poblaciones de recursos visitantes por la degradacion recuperacion frente a eventos
pesqueros. climaticos extremos.

ECONOMICO: Incremento de del ecosistema de manglar.
los costos de transporte
maritimo y operaciones
portuarias. SOCIAL: Incremento de la
AMBIENTAL: Alteracion de las AMBIENTAL: Pérdida de los vulnerabilidad de las
poblaciones de especies atractivos naturales (e.g., comunidades costeras frente a
dependientes del manglar. belleza paisajistica). eventos climaticos extremos.

ECONOMICO: Incremento en
los costos de produccion de
los cultivos de camarén y AMBIENTAL: Disminucién de
tilapia. AMBIENTAL: Cambios en los la resiliencia ecoldgica del
habitats y procesos ecoldgicos sistema de manglar.
de los manglares.

Impacto ambiental

Impacto econémico Problema ambiental nacional:
DEGRADACION DE LOS
ECOSISTEMAS DE
MANGLAR

Impacto social

Figura 8. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 7: degradacion de los ecosistemas de manglar.

Tabla 12. Andlisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por
el problema 7: degradacion de los ecosistemas de manglar.

Problema prioritario 7. Degradacién de los ecosistemas de manglar.
Impacto ambiental
Descripcion Validacién
Alteracion de las poblaciones de recursos Como ha sido mencionado, las poblaciones de
pesqueros (e.g., concha prieta, cangrejo rojo, peces | concha prieta y camarén pomada en el Ecuador,
pelagicos pequefios). Algunas poblaciones estan sobre explotadas (Coello & Macias, 2006;

53


https://www.researchgate.net/profile/Patricia-Rosero/publication/350290703_ESTRATEGIAS_IMPLEMENTADAS_PARA_LA_RECUPERACION_DEL_ESTERO_PALANQUEADO_RAMAL_INTERIOR_DE_LA_RESERVA_DE_PRODUCCION_DE_FAUNA_MANGLARES_EL_SALADO/links/6058f8c5a6fdccbfeafc8147/ESTRATEGIAS-IMPLEMENTADAS-PARA-LA-RECUPERACION-DEL-ESTERO-PALANQUEADO-RAMAL-INTERIOR-DE-LA-RESERVA-DE-PRODUCCION-DE-FAUNA-MANGLARES-EL-SALADO.pdf
https://www.expreso.ec/guayaquil/millonaria-suma-recuperar-estero-admite-alvarez-197062.html
https://drive.google.com/file/d/158O2P3f0sGbCYzhteisy8bN93SpC4-yg/view?usp=drive_link
https://es.scribd.com/document/15797234/Estudio-de-Zonificacion-y-Manejo-de-Conflictos-de-la-Pesca-Artesanal-en-la-UCV-Bahia

Problema prioritario 7. Degradacién de los ecosistemas de manglar.

disminuyen, pero otras pueden incrementarse (e.g.,
medusa bola de cafién).

Coello et al., 2009; Zambrano et al., 2017; Cedefio,
2018; Chicaiza et al., 2019; Nicolaides & Correa,
2020; Ramos, 2020; VAP, 2021; Canales et al.,
2021; Aguirre et al., 2021; Coello et al., 2021;
Martinez, 2022; Belliard et al., 2022).

Entre el 2013 y el 2018, el IPIAP reporté el
desembarque de 27,821 t de medusa bola de cafén
(INP, 2018). La captura de S. meleagris es
incidental en la pesqueria de camarén pomada,
compensa la baja disponibilidad de este recurso y
las vedas de cangrejo, especialmente en los meses
noviembre y diciembre cuando la temperatura del
mar se incrementa (INP, s/f; Sastré-Velasquez et al.,
2022).

Cambios en los habitats y procesos ecoldgicos de
los manglares.

La cobertura de manglares en el Ecuador disminuyd
de 203,695 ha en 1969 a 155,932 ha en 2023; de
acuerdo con las cifras oficiales, se mantiene un
76.6% de la cobertura original. La pérdida de
habitat, conectividad y la fragmentacién se
identifican entre las principales causas de la
degradacién de los manglares continentales del
Ecuador, lo cual produce la pérdida de sus
funciones ecosistémicas (Jaramillo et al., 2023;
Coello et al., 2024).

Las alteraciones de las condiciones naturales de los
sistemas de manglar que albergan piscinas
camaroneras, ubicadas en los sistemas deltaicos
del Cayapas Mataje y del rio Muisne, en la provincia
de Esmeraldas, reducen la calidad del agua,
modifican las caracteristicas de los sedimentos y
sus componentes bentdnicos (Rebolledo &
Verduga, 2023). Los factores mas relevantes son
los aportes sedimentarios de las cuencas
hidrograficas generados por deforestacion y
erosion, los mismos que se exacerban durante los
eventos El Nifio (Coello et al., 2024).

Alteracion de las poblaciones de especies
dependientes del manglar (e.g.,
macroinvertebrados).

Se mencionaron algunos ejemplos del impacto que
produce la degradacion de los estuarios sobre las
poblaciones de aves y delfines. En el caso de
macroinvertebrados, en los brazos internos del
Estero Salado en la ciudad de Guayaquil, disminuye
la diversidad nativa de estos grupos y proliferan
especies oportunistas que han reemplazado a
especies caracteristicas debido a la alteracion fisica
y quimica de la columna de agua y del sedimento
(Cardenas, 2017):
e Bajas salinidades.
e Disminucion de la concentracién de
oxigeno disuelto (0 mg/L).
e  Alto nivel de hidrocarburos totales de
petréleo (145,872.7 mg/kg).
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e Alto nivel de metales pesados
especialmente plomo (66.5 mg/Kg).

Pérdida de los atractivos naturales (e.g., belleza
paisajistica).

Este es un servicio cultural, no material, que provee
la naturaleza. La pérdida de habitat, conectividad y
la fragmentacién de los manglares se refleja en la
pérdida de sus atractivos naturales y belleza
paisajistica, importantes para desarrollo del turismo
de naturaleza y recreacién (Hamilton & Collins,
2013; Morocho et al., 2022; Jaramillo et al., 2023).

Disminucién de la resiliencia ecolégica del sistema
de manglar.

Como ha sido mencionado la pérdida de habitat,
conectividad y la fragmentacién se identifican entre
las principales causas de la degradacion de los
manglares continentales del Ecuador. El impacto de
estos factores se traduce en la disminucion de la
resiliencia ecologica del sistema de manglar para
proveer bienes y servicios ambientales (Barlleta et
al., 2023; Schonig, 2014).

Impacto social

Descripcion

Validacion

Disminucién de la presencia de turistas y visitantes
por la degradacién del ecosistema de manglar.

Un espacio contaminado, degradado, cadtico y
desordenado ahuyenta a los turistas y visitantes, y
afecta la sostenibilidad de los emprendimientos
turisticos locales (e.g., hospedaje alimentacion,
recreacion, guianza, deportes acuaticos, areas de
descanso y estacionamiento de vehiculos, entre
otros) (Mendoza-Mendoza, 2023).

En las provincias de Esmeraldas (Reserva
Ecoldgica Cayapas — Mataje), Guayas (Golfo de
Guayaquil) y El Oro (Archipiélago de Jambeli) las
comunidades aprovechan los manglares para hacer
recorridos turisticos (e.g., Majagual, El Morro,
Churute, Puerto Hualtaco, los Conchales de Isla
Seca, Isla de Costa Rica e Isla de San Gregorio).
En estos recorridos en los que intervienen guias
locales, mujeres que brindan servicios de
alimentacion, transporte fluvial, etc. En estos casos,
la motivacién principal de los turistas es la
naturaleza (i.e., observacion de flora y fauna) y en
algunas zonas, la aventura (e.g., recorridos en
canoa, experimentar la captura del cangrejo, pesca
y/o concheo). La degradacion del ecosistema de
manglar provoca que los flujos turisticos
disminuyan, pues la experiencia turistica no se lleva
a cabo. Al no existir visitas turisticas a estas zonas,
todas las personas involucradas en la cadena de
valor enfrentan alteraciones en su economia y
acceso a medios de sustento.

Menor disponibilidad de recursos para la
alimentacién familiar.

La degradacién de los manglares pone en riesgo la
seguridad alimentaria, la salud y la proteccion de las
comunidades costeras (Rodriguez et al., 2016).

Para algunos actores, la dispersion de metales
potencialmente toxicos en el Golfo de Guayaquil y

55


https://www.redalyc.org/pdf/1731/173128718003.pdf
https://www.mdpi.com/1999-4907/13/5/656
https://www.mdpi.com/2076-3417/13/8/5001
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0272771423003323
https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Schoenig/publication/260190837_Resilience-based_restoration_of_mangrove_social-ecological_systems-a_case_study_from_the_Gulf_of_Guayaquil_Ecuador/links/5792121008ae33e89f74ebb4/Resilience-based-restoration-of-mangrove-social-ecological-systems-a-case-study-from-the-Gulf-of-Guayaquil-Ecuador.pdf
https://www.academia.edu/download/102916293/Dialnet_EstrategiasParaLaGestionSostenibleDelTurismoEnLaRutaManglar.pdf
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2218-36202016000300005&script=sci_arttext

Problema prioritario 7. Degradacién de los ecosistemas de manglar.

en los alimentos relacionados, es un problema de
salud publica urgente. Como los metales no se
degradan, el Zn, Cu, Ni, Cr, As, Pb, Cd y Hg
permanecen en el ciclo de vida del manglar durante
mucho tiempo, podrian provocar posibles efectos
adversos para la salud de organismos acuaticos
sensibles, por ejemplo, en el cangrejo rojo. De Cock
et al., (2021) recomiendan un limite de consumo de
ocho cangrejos por mes para adultos y cuatro
cangrejos por mes para nifios para proteger su
salud a largo plazo. Sin embargo, estos limites
recomendados se establecieron sin considerar la
exposicién adicional al arroz y/o agua contaminados
con As.

Mayor desplazamiento de las comunidades locales
en busqueda de recursos pesqueros, lo cual genera
conflictos con otros usuarios.

Migracion de personas de las comunidades locales
en busca de otras alternativas de subsistencia,
como resultado de la escasez de recursos y la
disminucion de ingresos.

La pesca artesanal es la principal actividad
economica de las familias costeras de los puertos
La Poza (Esmeraldas), Jaramijo y San Mateo
(Manabi), Anconcito y Santa Rosa (Santa Elena).
Esta actividad tiene una fuerte arraigo cultural e
histérico. Sin embargo, esta atravesando una
situacion critica debido al decrecimiento paulatino
de las capturas de mayor valor comercial. No
existen otras alternativas de empleo para hombres y
mujeres en la zona. En estas condiciones, las
familias han pensado en desplazarse a otros
lugares (migrar) en busca de recursos pesqueros y
otros trabajos, con las consecuencias de
desintegracion que esto podria ocasionar a las
familias (Pazmifio et al., 2018; Latorre, 2021).

Incremento de la vulnerabilidad de las comunidades
costeras frente a eventos climaticos extremos (e.g.,
aguajes, ENOS).

Como ha sido descrito, actualmente los estuarios
estan sometidos a mayores tensores y cargas; por
ejemplo, mayores volumenes de contaminantes,
sedimentos y las alteraciones generadas por el
cambio climatico (i.e., el incremento de la
temperatura y el nivel del mar, mas frecuentes e
intensos aguajes y eventos ENOS). (Coello, et al.,
2024). Para Hamilton (2020) frente a estos
escenarios existe una oportunidad Unica: acciones
globales, respuestas locales y la restauracién
ecolégica de los estuarios del Ecuador.

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Incremento de los costos de transporte maritimo y
operaciones portuarias por los cambios fisicos del
ecosistema (e.g., mayores costos en el dragado de
canales por sedimentacion recurrente, y en la
logistica portuaria y rutas comerciales, entre otros
factores).

Como se mencioné el caso de la degradacion de los
estuarios, el dragado de los puertos de Esmeraldas,
Puerto Bolivar y Guayaquil no solo demanda
mayores inversiones en dragado de canales por la
sedimentacion recurrente, sino también en la
reubicacion técnica de los sedimentos extraidos
(SENPLADES, 2017; Hurtado et al., 2021).

Disminucién de los ingresos familiares por la baja
disponibilidad de recursos pesqueros, turistas y
visitantes.

Este impacto también fue analizado en el problema
de degradacion de los estuarios. Como se indico, la
situacion econdémica se ve agravada por las
dinamicas sociales en las que usualmente estan
inmersos las familias costeras, pescadores
especialmente (e.g., machismo, alcoholismo,

56


https://www.mdpi.com/2304-8158/10/8/1880
https://repositorio.cidecuador.org/jspui/bitstream/123456789/94/1/Memorias%20Cientificas%20del%206to%20Congreso%20Internacional%20de%20Ciencias%20Administrativas.pdf#page=436
http://journals.openedition.org/bifea/12494
https://drive.google.com/file/d/158O2P3f0sGbCYzhteisy8bN93SpC4-yg/view?usp=drive_link
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-030-22240-6.pdf
https://www.planificacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Plan-de-Ordenamiento-del-Espacio-Marino-Costero.pdf
https://www.biotica.ec/wp-content/uploads/2022/06/Planificacion-espacial-marina-y-costera.pdf

Problema prioritario 7. Degradacién de los ecosistemas de manglar.

dependencia de la pesca, no poder acceder a
créditos y exposicion a actividades ilegales, entre
otras). Esta serie de situaciones socioeconémicas
agravan las condiciones de vida de las familias
costeras. En todos los casos, estas condiciones no
permiten que puedan salir del circulo de la pobreza
o de los niveles de inmovilidad social que enfrentan.
Uno de los evidentes resultantes de estas
condiciones son la vinculacién de los pescadores
con actividades ilicitas de narcotrafico en las cuales
terminan participando (Coello et al., 2021).

La disminucion de los flujos turisticos provoca que
los ingresos en las familias que dependen del
manglar como actividad turistica productiva, se
reduzcan. En muchas comunidades el turismo se ha
convertido en una actividad sustituta y no
complementaria a las actividades productivas
tradicionales, por la baja disponibilidad de recursos
pesqueros que han reportado en las ultimas
décadas. Los ingresos por turismo no sélo se ven
afectados ya por la estacionalidad sino por la
pérdida de la calidad paisajistica de los manglares y
su entorno, que disminuye su atractividad a
mediano plazo.

Incremento en los costos de produccién de los
cultivos de camaron vy tilapia (e.g., tratamiento de
agua para las piscinas).

Como se menciond en el problema de degradacion
de los estuarios, la produccion en las piscinas de
cultivo de camarén en la provincia de ElI Oro
requiere hacer inversiones para mejorar la calidad
del agua en los estanques, e inclusive sugieren
reutilizarla, debido a la contaminacién que reporta el
estuario (Matute, & Washco, 2023)

Afectacion al sector turistico (e.g., a la prestacion
de servicios de alimentacién, hospedaje, recreacion
marina costera).

En el andlisis de los diez recursos turisticos
naturales mas representativos del norte de la
provincia de Manabi, la tendencia apunta hacia una
disminucion de la presencia de visitantes y en la
demanda de servicios turisticos locales por la
degradacion de los ecosistemas (Garcia et al.,
2018).

Los servicios turisticos asociados (e.g.,
alimentacion, transporte, guianza, etc.) se
perjudican por la disminucién de visitantes y
turistas, pues al no existir la motivacion principal de
visita (i.e., el manglar y su entorno asociado), no
hay necesidad de viajar y consumirlos. La economia
local, familiar y la redistribucion de la riqueza por el
gasto turistico es limitado o nulo, lo que provoca
que haya negocios que deben cerrar sus
actividades temporal o permanentemente.

Incremento de costos de proteccion y de
recuperacion social y econémica frente a eventos
climaticos extremos.

Como se mencionod en el caso anterior, el estuario
del rio Guayas es la zona mas susceptible a los
impactos sociales y econdémicos del cambio
climatico en la costa continental, como, por ejemplo,
sequias prolongadas, el aumento de la temperatura

57


https://drive.google.com/file/d/15suTOwXuzuw-I_FgD8x40UvD7dZmZrgk/view?usp=drive_link
https://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/21933
https://www.researchgate.net/profile/Nelson-Garcia-Reinoso/publication/329427142_Evaluacion_de_los_recursos_turisticos_para_el_desarrollo_sostenible_del_turismo_comunitario_en_Manabi/links/5c08067692851c39ebd60ae3/Evaluacion-de-los-recursos-turisticos-para-el-desarrollo-sostenible-del-turismo-comunitario-en-Manabi.pdf#page=83

Problema prioritario 7. Degradacion de los ecosistemas de manglar.

del agua de mar que afecta la productividad y la
disponibilidad de recursos pesqueros y el
incremento del nivel mar que provoca inundaciones,
entre otros impactos (Molina & Moran, 2023).

Problema 8. Alteracién de comunidades bidticas y redes troficas por la
disminucion de la disponibilidad de recursos pesqueros.

SOCIAL: Mayor
desplazamiento de las
comunidades locales y

Impacto ambiental

Impacto econémico

Impacto social

conflictos con otros usuarios.

ECONOMICO: Reduccién de

los ingresos familiares por la

baja disponibilidad de peces
pelagicos pequerios.

ECONOMICO: Afectacién a
los ingresos del sector
pesquero de pelagicos

pequefios.

AMBIENTAL: Afectacion a la

integridad y resiliencia
ecolégica de los ecosistemas
marinos costeros.

Problema ambiental nacional:

ALTERACION DE COMUNIDADES
BIOTICAS Y REDES TROFICAS
POR LA DISMINUCION DE LA
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS

Figura 9. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por el
problema 8: alteracion de comunidades bidticas y redes tréficas por la disminucion de la
disponibilidad de recursos pesqueros.

Tabla 13. Andlisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por
el problema 8: alteracion de comunidades bidticas y redes troficas por la disminucion de la
disponibilidad de recursos pesqueros.

Problema prioritario 8. Alteracion de comunidades biéticas y redes tréficas por la disminucién de la

disponibilidad de recursos pesqueros.

Impacto ambiental

Descripcion

Validacion

Afectacion a la integridad y resiliencia ecoldgica de
los ecosistemas marinos costeros.

La sobreexplotacion de PPP puede tener
consecuencias significativas en las comunidades
bidticas y las redes troficas marinas del Ecuador
continental. Esta afectacion se manifiesta en primer
término, en un desbalance en las redes tréficas
(Gaibor, 2024). Los PPP ocupan un lugar crucial en
las cadenas alimentarias marinas. Son presas para
depredadores mas grandes y también se alimentan
de zooplancton y otros organismos (Tigrero, 2024).
Si se sobreexplotan, se altera el equilibrio natural de
las redes troficas. Si disminuye la poblacion de PPP,

58


https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/MORAN%20LOPEZ%20JOSE.pdf
https://web.upacifico.edu.ec/wp-content/uploads/Sexto-libro-coleccion-pacifico-2020.pdf#page=72
https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/11772

Problema prioritario 8. Alteracion de comunidades biéticas y redes tréficas por la disminucién de la

disponibilidad de recursos pesqueros.

los depredadores que se alimentan de ellos pueden
sufrir escasez de alimento (IATTC, 2022).

Impacto social

Descripcion

Validacion

Mayor desplazamiento de pescadores en busqueda
de recursos, lo cual genera conflictos con otros
usuarios.

Se ha podido identificar los siguientes conflictos
(Flores, 2023; Iturralde et al., 2021):

e Entre pescadores de la flota industrial
pomadera y la flota industrial de red de
cerco para PPP. Esta Ultima es acusada de
pescar ilegalmente camarén pomada e
invadir zonas de pesca.

e Con la Autoridad de Pesca por la ejecucion
no efectiva de controles a la actividad de la
flota industrial de red de cerco para PPP.

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Reduccion de los ingresos familiares por la baja
disponibilidad de recursos pesqueros (e.g., peces
pelagicos pequefios).

Afectacion a los ingresos del sector pesquero de
pelagicos pequenos.

Entre los factores que afectan la economia de la
pesqueria de PPP esta la insuficiente diversificacion
productiva en comunidades pesqueras (i.e., empleo
no pesquero). Esto podria derivar en un ciclo
recurrente que comprende (Ormaza et al., 2018):
e Incremento del esfuerzo pesquero, que
produce una...
¢ Reduccién de biomasa de recursos
pesqueros, que genera una...
e Baja rentabilidad la actividad pesquera
artesanal, con lo cual tenemos...
e Comunidades costeras social y
econoémicamente deprimidas, sin acceso a
créditos e inversion.

Con la disminucion paulatina de recursos
pesqueros, tenemos una baja rentabilidad de la
actividad para las comunidades costeras y una
disminucion en los ingresos familiares. Estas
condiciones incrementan la vulnerabilidad
socioecondmica de las comunidades pesqueras
que, en el mediano y largo plazo, derivan en
condiciones de pobreza y limitaciones para
satisfacer necesidades basicas.

Problema 9. Mortalidad y alteracion de habitats causado por materiales y aparejos
de pesca abandonados (pesca / redes fantasma).

59


https://www.iattc.org/GetAttachment/08b38d44-18fb-4546-a3a1-af0c6ef86445/SAC-13-10_Consideraciones-ecosistemicas.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/142261/1/tesis_doctoral_maria_isabel_flores_ruiz.pdf
https://www.researchgate.net/publication/352874044_Opportunities_to_implement_the_Marine_and_Coastal_Spatial_Planning_in_Ecuador_a_Case_Study_in_the_Northern_Coast_of_Manabi_Province
https://info.undp.org/docs/pdc/Documents/ECU/An%C3%A1lisis%20causa%20ra%C3%ADz%20pesquer%C3%ADa%20PPP.pdf

SOCIAL: Disminucién de sitios
de visita para turismo marino
(e.g., buceo, snorkel).

Impacto ambiental

Impacto econémico

Impacto social

ECONOMICO: Reduccién de
los ingresos del turismo por la
degradacion de los sitios de
visita marina.

AMBIENTAL: Afectacién a la
integridad y resiliencia de los
ecosistemas (e.g., arrecifes).

Problema ambiental nacional:
MORTALIDAD Y ALTERACION DE
HABITATS POR MATERIALES Y
APAREJOS DE PESCA
ABANDONADOS

Figura 10. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econdmicos generados por el
problema 9: mortalidad y alteraciéon de habitats causado por materiales y aparejos de pesca
abandonados (pesca / redes fantasma).

Tabla 14. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por
el problema 9: mortalidad y alteracion de habitats causado por materiales y aparejos de pesca
abandonados (pesca / redes fantasma).

Problema prioritario 9. Mortalidad y alteracién de habitats causado por materiales y aparejos de pesca

abandonados (pesca | redes fantasma).

Impacto ambiental

Descripcion

Validacion

Afectacion a la integridad y resiliencia ecologica de
los ecosistemas marinos costeros, especialmente
de los arrecifes rocosos y coralinos (e.g.,
blanqueamiento).

Figueroa -Pico et al., (2016; 2020) determinaron en
dos arrecifes rocosos ecuatorianos, uno frente a
costas de Manta y otro frente a Jaramijo (provincia
de Manabi), que: (i) el 95% de los desechos
marinos sumergidos eran articulos derivados del
plastico, y (ii) el 63% de todos los articulos estaban
relacionados con la pesca. Identificaron a las artes
de pesca abandonadas como un factor clave en el
proceso de fracturacion y fragmentacion del coral,
afectando drasticamente a las comunidades de
invertebrados y peces.

Una evaluacién sobre el impacto de la pesca
fantasma en los ecosistemas marinos de San
Mateo, Jaramijo, y Crucita (provincia de Manabi),
estimd que los pescadores de estas comunidades
pueden perder hasta un maximo de dos pafios de
red y entre 0 a 11 anzuelos, por faena de pesca.
Las redes de enmalle pueden alcanzar una
mortalidad de 5,305,560 individuos al cabo de 12
meses; mientras que el trasmallo podria alcanzar al
tercer mes un total de 99,324 individuos (Urdanigo,
et al., 2020). En la provincia de Esmeraldas, Neira
(2022) estimo en las caletas Tonsupa, Atacames,
Sua, Same y Tonchiglie que las 423 fibras que
operan en la zona perderian cada afio 61 redes de
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Problema prioritario 9. Mortalidad y alteracién de habitats causado por materiales y aparejos de pesca

abandonados (pesca | redes fantasma).

monofilamento electrosoldado 2 %" y alrededor 32
lineas con anzuelos.

Los mamiferos marinos migratorios (e.g., ballenas,
delfines, lobos marinos) se ven amenazadas por el
enredo en equipos de pesca (e.g., palangres, redes
de enmalle, boyas), la contaminacién marina, el
ruido submarino antropogénico (e.g., zonas de alto
trafico maritimo, sonares, explotacion petrolera) y
las colisiones con embarcaciones (Félix, et al.,
2017; Castro & Van Waerebeek, 2019; Félix, 2021).

Castro et al., (2020) documentaron casos de
mamiferos marinos (i.e., cetaceos y pinnipedos
capturados, muertos o recuperados de manera
incidental), utilizados o presumiblemente utilizados
como cebo para DAP por pescadores artesanales
en la costa de Ecuador.

Impacto social

Descripcion

Validacion

Disminucién de sitios de visita para turismo marino
(e.g., buceo, snorkel).

Factores como el incremento de la mortalidad por
captura incidental o por redes fantasma, podria
mermar la diversidad genética de la biodiversidad
marina costera del Ecuador continental (e.g.,
especies endémicas, migratorias y amenazadas);
asi como, afectar la generacion de beneficios
sociales y econémicos a largo plazo; por ejemplo,
podria afectar las capturas de recursos pesqueros y
al turismo de naturaleza basado en la megafauna
marina.

Las redes fantasma pueden afectar negativamente
el turismo marino costero de diversas maneras
(ESPOL, 2024):

e Seguridad de la navegacion: Las redes
abandonadas pueden provocar retrasos
operativos, pérdidas econémicas e incluso
accidentes que pongan en riesgo la vida
de pasajeros y tripulantes.

o Dafio a playas y arrecifes: Cuando estas
redes llegan a la costa, pueden enredarse
en playas y arrecifes, afectando la belleza
natural y la experiencia turistica.

e Pérdidas econdmicas: Las redes fantasma
también pueden dafar las pesquerias
locales, lo que impacta directamente en la
economia de las comunidades costeras.

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Reduccioén de los ingresos del sector de turismo
marino costero por la degradacién de los sitios de
visita marina (e.g., arrecifes, alejamiento de
ballenas y delfines).

En el Ecuador no ha estimado el impacto
economico que estas condiciones pueden puede
generar en el sector de turismo marino. Sin
embargo, se conoce que el avistamiento de
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Problema prioritario 9. Mortalidad y alteracion de habitats causado por materiales y aparejos de pesca
abandonados (pesca | redes fantasma).

cetaceos sin control y las perturbaciones a largo
plazo, son perjudiciales para las especies objetivo
(i.e., ballenas y delfines). Se ha comprobado que el
ruido de los barcos y el acoso producen cambios en
el comportamiento, mortalidad directa, lesiones y
pueden generar estrés, reduccion de las tasas de
reproduccion y emigracion de las zonas objetivo del
turismo (New et al., 2015).

El visitante cuya motivacion es el turismo de
naturaleza, la observacion de flora y fauna y/o la
aventura (e.g., buceo, snorkel), buscara otros sitios
turisticos que le ofrezcan mejores condiciones. Esto
provoca que las localidades que ofertan servicios
directos (e.g., transporte maritimo, alquiler de
equipos, guias) o indirectos (.e.g., alimentacion,
alojamiento, recreacion, etc.) no tengan demanda, y
deban potencialmente cerrar sus negocios. No
existen estudios de motivaciones especificas de los
turistas y visitantes en los entornos marino costero.

La cadena de valor asociada a la prestacion de
servicios turisticos para la visita de habitats marinos
se ve afectada por la disminucién de la calidad del
gasto turistico.

Problema 10. Degradacion de arrecifes rocosos y coralinos

ECONOMICO: Disminucion
de ingresos de los
prestadores de servicios
turisticos

ECONOMICO: Incremento de
los costos de lasfaenas de
pesca

CIAL: Menor disponibilidad
de recursos alimenticios

ECONOMICO: Incremento
AMBIENTAL: Alteracion de las SOCIAL: Disminucion de la de costos de proteccion
poblaciones de recursos calidad de los turistas. costera y recuperacion de
pesqueros. eventos climaticos extremos.

SOCIAL: Incremento de
AMBIENTAL: Disminucion del rabilidad a erosion
atractivo y valor turistico costera y eventos cimaticos
extremos.

AMBIENTAL: Alteracién de las
poblaciones de especies
dependientes de los amecifes.

AMBIENTAL: Cambios en la

estructura y composicion de

las poblaciones que habitan
en los arrecifes

AMBIENTAL: Menor
disipacion de energia de las
olas.

l Impacto Problema an‘ibien.ta‘\ nacional
DEGRADACION DE
= = ARRECIFES ROCOSOS Y

l:llmua?tu CORALINOS
econdmico
l Impacto

social

Figura 11. Diagrama de los impactos ambientales, sociales y econdmicos generados por el
problema 10: degradacién de arrecifes rocosos y coralinos.
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Tabla 15. Analisis descriptivo de los impactos ambientales, sociales y econémicos generados por
el problema 10: degradacion de arrecifes rocosos y coralinos.

Problema prioritario 10. Degradacion de arrecifes rocosos y coralinos.
Impacto ambiental

Descripcion Validacién
Cambios en la estructura y composicion de las La disminucion de cobertura y complejidad
poblaciones que habitan en los arrecifes. estructural genera cambios en el ensamble de

peces y la estructura y composicion de
invertebrados (Pratchett et al., 2014; Brandl et al.,
2016; Morais et al., 2020; Bruneel et al., 2021).
Figueroa-Pico et al., (2021) y Alcivar-Mendoza et
al., (2021), respectivamente, documentaron que la
degradacion de arrecifes rocosos genera cambios
en la composicion y abundancia de comunidades de
peces y la diversidad de algas.

Menor disipacién de energia de las olas. Los arrecifes disipan la energia de las olas y
reducen los impactos de la erosién y las
inundaciones costeras?. A nivel mundial se
reconoce el valor del servicio de proteccion costera
de los arrecifes coralinos (Burke & Spalding, 2022).
Pellowe et al., (2023) encontraron que en los
arrecifes degradados disminuye el servicio de
proteccion costera.

Disminucién del atractivo y valor turistico. Se ha documentado que la oportunidad de observar
corales y vida marina es una de las principales
razones para bucear y un factor principal en la
satisfaccién del buzo (Ditton et al., 2002; Meyer et
al., 2003; Loomis et al., 2008; Paterson et al., 2012).
Pellowe et al., (2023) encontraron que los arrecifes
degradados tienen mucho menor valor estético.
Alteracion de las poblaciones de especies El ciclo de vida de diversas especies (e.g., tortugas
dependientes de los arrecifes. marinas, tiburones y peces pelagicos grandes)
mantienen relaciones dinamicas con los arrecifes
como alimentacion, reproduccion, refugio y ciclos de
nutrientes y energia (Moberg & Folke, 1999). Se
conoce que la degradacién de los arrecifes cambia
estas relaciones (Moberg & Folke, 1999; Goatley et
al., 2012; Barley et al., 2017; Barley et al., 2020;
Desbiens et al., 2021), pero no hay informacion
especifica sobre estos cambios en los arrecifes del
continente ecuatoriano.

Alteracion de las poblaciones de recursos Se conoce que la degradacion de los arrecifes
pesqueros. disminuye la diversidad y abundancia de peces
(Pratchett et al., 2014; Eddy et al., 2021), muchos
de los cuales son recursos pesqueros (e.g.,
Serranidae, Lutjanidae). No obstante, Pellowe et al.,
(2023) encontraron que los arrecifes degradados
tienen una baja biomasa y riqueza de especies,
pero un mayor nivel de productividad. Igualmente,
Yan & Bellwood (2023) encontraron que la
composicion de las comunidades de peces cambia,
pero mantienen importantes niveles de biomasa.

26 |_a inundacion costera (coastal flooding) ocurre cuando coinciden marejadas y fuertes vientos con las altas
mareas (WMO, 2011).
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Problema prioritario 10. Degradacién de arrecifes rocosos y coralinos.

Impacto social

Descripcion

Validacion

Disminucién de la calidad de los turistas.

La disminucion del valor estético de los arrecifes los
vuelve menos atractivos a los turistas
experimentados que hacen esnérquel y buceo
deportivo y que prefieren sitios interesantes con
diversidad de objetos a observar (e.g., peces,
invertebrados) (Ditton et al., 2002; Meyer et al.,
2003; Loomis et al., 2008; Paterson et al., 2012).
Verkoeyen & Nepal (2019) encontraron que, en
casos de blanqueamiento de corales, los buzos
experimentados disminuirian la frecuencia de su
actividad y/o cambiarian el sitio de buceo. Por tanto,
los sitios degradados serian aprovechados por
actividades turisticas que involucren turistas menos
exigentes que paguen menos y que, a su vez,
pueden tener comportamientos de menor cuidado
ambiental.

Menor disponibilidad de recursos alimenticios.

La menor disponibilidad de alimentos es una
consecuencia de la disminucién de la abundancia y
disponibilidad de especies comerciales tradicionales
que tienen demanda (e.g., Serranidae, Lutjanidae) y
el incremento del precio de estas. Hay informacion
empirica de que los precios del pescado y mariscos
se han incrementado, pero no estan disponibles
estadisticas publicas ni publicaciones que permitan
dilucidar las causas de esto.

Incremento de vulnerabilidad a erosién costera y
eventos climaticos extremos.

Esta es una consecuencia de la menor disipacion
de la energia de las olas ocasionada por la
degradacion fisica de los arrecifes. Los aguajes y
oleajes?” afectan recurrentemente las costas de
Ecuador y son amenazas reconocidas y
monitoreadas por la Secretaria Nacional de Gestién
de Riesgos (SNGR)?8. Pero, no hay informacion
especifica sobre como los arrecifes contribuyen a la
proteccion costera en el continente ecuatoriano.

Impacto econémico

Descripcion

Validacion

Incremento de los costos de las faenas de pesca.

Esta es una consecuencia de la disminucion de la
abundancia y disponibilidad de pesca en los
arrecifes. Los pescadores artesanales
frecuentemente se quejan de escasez de recursos
pesqueros y de que deben desplazarse cada vez
mas lejos para pescar (IPIAP, 2019; Hermann,
2022). Esto, a su vez, incrementa los costos de

27 | a Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos define a los aguajes como “las mareas que ocurren cada 14
dias, durante las fases de luna nueva y luna llena y que se caracterizan porque las pleamares son de mayor
amplitud, y las bajamares son menores que el promedio, ocasionando incremento en el nivel del mary
mayores corrientes”. Ademas, define a los oleajes como “eventos que se presentan por la accién de vientos
lejanos o locales sobre la superficie del mar, causando olas de gran energia que se desplazan hacia la zona
costera provocando destruccion por la energia que acarrean”.

28 | a Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos publica un reporte semanal del nivel de amenazas por
oleajes. Ver https://www.gestionderiesgos.gob.ec/oleajes/
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Problema prioritario 10. Degradacién de arrecifes rocosos y coralinos.

produccién y por ende de los precios de venta de
pescados y mariscos. No obstante, no hay
informacion especifica sobre cuanto del incremento
de costos se deriva de la degradacion de los

arrecifes.
Disminucién de ingresos de los prestadores de Esta es una consecuencia de la disminucion de la
servicios turisticos. calidad de los turistas. No hay informacién

especifica sobre la disminucién de ingresos
vinculada a la degradacién de los arrecifes.

Incremento de costos de proteccion costera y Esta es una consecuencia del incremento de la
recuperacion de eventos climaticos extremos. vulnerabilidad a erosién costera y eventos
climaticos extremos. Es comun la construccién de
defensas costeras para resolver problemas
puntuales. Pero, no hay informacion especifica
sobre los costos de proteccion y de recuperacion de
los impactos de erosion, oleajes e inundacion
costera. Ni tampoco informacién sobre la
vinculacién de estos costos con la degradacion de
los arrecifes.

3.6.  Vinculacién de los impactos directos de los problemas ambientales nacionales,
con los sectores azules.

En base al analisis de cada impacto directo ambiental, social y econémico, se ha
evaluado el grado de la afectacion a los sectores azules, los cuales en el contexto
ecuatoriano son pesca, acuacultura, maricultura, petréleo y gas, turismo costero, turismo
marino, transporte maritimo y puertos, y energias renovables.

Para su mejor revision, se ha sintetizado el analisis en una matriz de todos los problemas
nacionales priorizados. La pregunta principal que se responde en la matriz a cada
impacto directo es como afecta este a cada sector azul. Las respuestas pueden ser (ii)
negativa (afecta negativamente al sector azul), o (iii) neutra (no afecta al sector azul).
Este ejercicio es preliminar ya que requiere mayor profundizacion en el proximo
segmento de actividades de la consultoria donde se abordaran la especificidad de los
sectores azules.

La matriz de vinculacién de impactos con los sectores azules esta disponible en este
acceso

3.7.  Vinculacion de los impactos directos de los problemas ambientales nacionales,
con las poblaciones de interés.

En base al analisis de cada impacto directo ambiental, social y econémico, se ha
evaluado la vinculacion con las poblaciones de interés. Para su mejor revision, se ha
sintetizado el analisis en una matriz con todos los problemas nacionales priorizados y la
potencial afectacion para cada poblacién de interés. En el contexto del presente ejercicio,

65


https://onedrive.live.com/edit?id=1B2408237420D59C!38205&resid=1B2408237420D59C!38205&ithint=file%2cxlsx&authkey=!AIILjsYLMsR94is&wdo=2&cid=1b2408237420d59c
https://onedrive.live.com/edit?id=1B2408237420D59C!38205&resid=1B2408237420D59C!38205&ithint=file%2cxlsx&authkey=!AIILjsYLMsR94is&wdo=2&cid=1b2408237420d59c

se han establecido como poblaciones de interés a mujeres, jovenes, afrodescendientes y
comunas.

La pregunta principal que se responde en la matriz para cada poblacion de interés es: ¢ El
impacto identificado genera una afectacion diferencial para dicha poblacién?

La afectacion diferencial se refiere a la “afectacion” que influye exclusivamente en la
poblacion de interés. La afectacion diferencial puede ser: (i) positiva (afecta positivamente
a la poblacion de interés), (ii) negativa (afecta negativamente a la poblacién de interés), o
(iii) neutra (no afecta a la poblacién de interés).

La matriz de vinculacién con las poblaciones de interés esta disponible en este acceso.
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5. ANEXOS

Anexo 1. Descripcion de los criterios de priorizacion de los problemas ambientales
nacionales de las zonas marinas y costeras del Ecuador continental.

Puntaje

1. Alcance/ magnitud.

3

Muy Alta: La magnitud del problema ambiental nacional es muy grande, sus impactos
estan afectando a gran parte del ecosistema marino costero y a sus capacidades para
proveer bienes y servicios ambientales y socioecondémicos.

Alta: La magnitud del problema ambiental nacional es grande, sus impactos han
empezado a afectar al ecosistema marino costero y a sus capacidades para proveer
bienes y servicios ambientales y socioecondmicos.

Media: La magnitud del problema ambiental nacional es considerable, sus impactos
estan amenazando al ecosistema marino costero y a sus capacidades para proveer
bienes y servicios ambientales y socioeconémicos.

Baja: La magnitud del problema ambiental nacional es preocupante, aunque sus
impactos son bajos en el ecosistema marino costero y en sus capacidades para
proveer bienes y servicios ambientales y socioeconémicos.

Puntaje

2. Gravedad.

3

Muy Alta: El problema ambiental nacional es muy grave, sus impactos estan
deteriorando la salud del ecosistema, y la provision de bienes y servicios ambientales
y socioeconémicos.

Alta: El problema ambiental nacional es grave, sus impactos han empezado a
deteriorar la salud del ecosistema, y la provision de bienes y servicios ambientales y
socioeconomicos.

Media: El problema ambiental nacional es importante, esta amenazando la salud del
ecosistema y la provision de bienes y servicios ambientales y socioecondmicos,

Baja: El problema ambiental nacional es preocupante, aunque su impacto en la salud
del ecosistema, y en la provisidon de bienes y servicios ambientales y socioeconémicos
es bajo.

Puntaje

3. Gobernanza/ capacidad.

3

Ausente: No existen condiciones de gobernanza que permitan enfrentar el problema
ambiental nacional y tomar decisiones de gestion basadas en la participaciéon y
representacion de los actores clave, y en informacion técnica cientifica de calidad.

Inmaduro: Existen mecanismos formales de gobernanza que no logran implementarse
por distintos motivos de indole politica, administrativa y técnica (informacion
insuficiente o de dudosa veracidad).

En desarrollo: Existen mecanismos formales de gobernanza en proceso de
consolidacion para alcanzar una gestion intersectorial para enfrentar el problema
ambiental.

Maduro: Existen mecanismos formales de gobernanza que permiten enfrentar el
problema ambiental nacional, y tomar decisiones de gestién basadas en la
participacion y representacion de los actores clave, y en informacion técnica cientifica
de calidad.

Puntaje

4. Conflictividad social.

Muy Alta: El problema ambiental nacional esta generando un fuerte conflicto social y
econdémico por la afectacion o por los derechos de uso de los bienes y servicios
ambientales que provee el ecosistema marino costero.

Alta: El problema ambiental nacional ha empezado a generar un conflicto social y
econdémico por la afectacion o por los derechos de uso de los bienes y servicios
ambientales que provee el ecosistema marino costero.
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Puntaje

4. Conflictividad social.

Media: El problema ambiental nacional esta generando un leve conflicto social y
econdémico por la afectacion o por los derechos de uso de los bienes y servicios
ambientales que provee el ecosistema marino costero.

Baja: El problema ambiental nacional podria generar en el corto plazo un conflicto

0 social y econdémico por la afectacion o por los derechos de uso de los bienes y

servicios ambientales que provee el ecosistema marino costero.
Puntaje | 5. Reversibilidad.

Muy Alta: El problema ambiental nacional es totalmente reversible y el ecosistema

3 marino costero deteriorado puede ser restaurado en el largo plazo. Las causas e
impactos pueden ser totalmente eliminados o mitigados.
Alta: El problema ambiental nacional es, en gran medida, reversible y el ecosistema

2 marino costero deteriorado puede ser parcialmente restaurado en el largo plazo.
Algunas causas e impactos (no todos) pueden ser eliminados o mitigados con éxito.
Media: El problema ambiental nacional es poco reversible. No se pueden mitigar gran

1 parte de sus causas e impactos sobre la salud del ecosistema y en la provisién de
bienes y servicios.

0 Baja: El problema ambiental nacional es definitivamente, irreversible.
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