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¢ Tienen todos los caudales la misma
importancia?
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PATRONES HIDROLOGICOS

Sugerencias sobre los ciclos hidrologicos vs. biolégicos
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UMBRALES MINIMOS

Sugerencias sobre resiliencia, variabilidad, etc.
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EVENTOS EXTREMOS
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ENFOQUE ECOSISTEMICO

COMPONENTES DEL ECOSISTEMA FLUVIAL

Medio ribereiio

Medio acuatico

Medio hiporréico

:

INDICADORES DEL ESTADO ECOLOGICO

(Composicion y abundancia)



DIVERSIDAD ESTRUCTURAL

Fissure




VINCULACION FUNCIONAL




VINCULACION FUNCIONA




PAPEL DEL REGIMEN DE CAUDALES EN LA
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Principios:
1. El caudal es el principal determinante del habitat en los
ecosistemas acuaticos, por tanto determinante en la
composicion biolégica.

2. Estrategias vitales evolucionan segun regimenes hidrolégicos
naturales.

3. La conectividad lateral y longitudinal es esencial para la
viabilidad de las poblaciones

4. Invasion y éxito de exéticas favorecida por la alteracion de los
regimenes hidrolégicos.

Bunn y Arthington (2002)



LA ALTERACION
HIDROLOGICA



ALTERACION HIDROLOGICA
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ALTERACION HIDROLOGICA

966 L-1qe-|

G661-100-|

G66 L-1qe-|

¥66 1-100-|

y66L-1qe-|

G.61-1qe-|

v161-190-]
vi61l-19e-]
€.61-190-]

— ©/6}-1qe-

0G61-1qe-|

6¥61-190-|

6¥61-19e-|

0
©
o
0

8¥61-190-]

8¥61-1qe-|

Rio Noguera Ribagorzana

Ly61-100-]

. - _. . . . . .
O I I W O 0 e a2 O
S O 00 P KO W s X N v

1

.m\mEv abieyasiq



ALGUNAS CONSECUENCIAS
DE LA ALTERACION
HIDROLOGICA



CONSECUENCIAS AMBIENTALES

Changes in Freshwater
Species Populations
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CRISIS BIOLOGICA EN LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS

60% de las especies de peces de agua dulce estan amenazadas

Todas las especies de bivalvos de agua dulce en declive y
algunos en situacion critica

1500-2000 individuos



Desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus)

Los estudios concluyen que la velocidad de la corriente es la
variable fisica mas determinante para explicar su presencia, de tal
forma que en tramos con velocidad inferior a 20 cml/s las citas
observadas son muy escasas (Nores et al, 1992)



CAUDALES ECOLOGICOS Y SOSTENIBILIDAD
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FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO
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MENSAJE 1:

EXISTE UN PROCESO DE
DEGRADACION DE LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS A
ESCALA GLOBAL POR LA
ALTERACION HIDROLOGICA



¢ CUAL ES LA RESPUESTA
FRENTE A ESTE PROCESO DE
DEGRADACION?



FUERZA MOTRIZ

Demanda agua
Restriccion de usos

Infraestructura \
hidraulica

Limites de alteraciéon

RESPUESTA

Caudales ecologicos

hidrologica
PRESIONES
Afeccion al régimen Marco legal (Direstiva Marco del
hidrolégico* Agua, Directiva Habitats, etc)*

Recuperar elementos : st e

del régimen natural Planificacion hidrolégica

de caudales® Requerimientos de habitats

Condiciones y procesos y especies

ecologicos*

Dinamica geomorfologica

IMPACTO

ESTADO

Rarefaccion-desapariciéon

5= 5 8 de habitats y especies™
Alteracion hidrologica*

Pérdida biodiversidad

Cambios en la presencia y

abundancia de habitats y especies* Pérdida de habitat

Desequilibrios ecolégicos* Exclusion competitiva



¢ CUAL ES EL CONCEPTO DE
CAUDAL ECOLOGICO?



CONCEPTO
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ELEMENTOS DE UNA PROPUESTA DE CAUDALES
AMBIENTALES
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5 IDEAS BIEN CLARAS SOBRE
CAUDALES ECOLOGICOS



IDEA 1: EL REGIMEN DE CAUDALES ES CLAVE PARA
CONSERVAR LA ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS

REGIMEN DE CAUDALES

Magnitud, frecuencia, duracién, momento,..

NN

Calidad del Fuente de Habitat fisico Interacciones
agua energia biéticas
INTEGRIDAD

ECOLOGICA



IDEA 2: SIN CAUDALES ECOLOGICOS NO HAY ESTADO

ECOLOGICO

VINCULACION FUNCIONA

Y

INDICADOR

OBJETIVO BIOLOGICO

Fitoplancton

Cambios leves en la composicion de los taxones planctdnicos

Cambios leves en la abundancia de los taxones plancténicos

Controlar 1afrecuencia e intensidad de Ias floraciones algales

Evitar las floraciones algales con efectos indeseables sobre los organismos
presentes en lamasa de agua

Macrdfitos y organismos
fitobentonicos

Cambios leves en la composicion de los taxones de macrdfitos

Cambios leves en Ia abundancia de los taxones de macrdfitos

Cambios leves en la composicion de los taxones del biofilm

Cambios leves en la abundancia de los taxones del biofilm

Evitar |a proliferacion acelerada de macrdfitos con efectos sobre organismos
presentes en lamasa de agua

Evitar |a proliferacion acelerada o acumulacidn del perifiton con efectos
indeseables sobre |los organismos presentes en la masa de agua

AT J ‘
W rdu W

Fauna bentdnica de
invertebrados

Cambios leves en la composicion de los taxones de invertebrados

Cambios leves en la abundancia de los taxones de invertebrados

Cambios leves en los taxones sensibles alas perturbaciones

Cambios leves en Ia diversidad de invertebrados

Fauna ictioldgica

Cambios leves en la composicion de las especies de peces

Cambios leves en la abundancia de |as especies de peces

Cambios leves en las estructuras de edades de las especies integrantes en la
comunidades de peces
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IDEA 3: .... MENOR CONDICION BIOLOGICA

Rio en condiciones naturales

Natural 2  Pérdida minima de especies;
©
O .
‘D Espeqes raras-
sensibles pueden
:% desaparecer. : _ , ,
4 Codominancia especies sensibles y
S especies tolerantes.
2
©
g 0 0
53 Especies tolerantes dominantes;
Especies sensibles raras; Severa alteracion de la
5 estructura y funcién
Degradado 5

Bajo Gradiente de factor de estrés Alto



IDEA 3’: A MAYOR ALTERACION HIDROLOGICA MENOR
ESTADO ECOLOGICO

Rio en condiciones naturales

1
Natural I\MEY Bmgﬁumr carﬁ ?T&O

Condiciéon biolégica

sensibles raras;

Degradado | Funcionalidad alterada  Ng&L@a alteracion de la -
estructura y funcién

Bajo Gradiente de factor de estrés Alto



IDEA 4: EXISTEN DIFERENTES CAUDALES ECOLOGICOS
SEGUN LOS CASOS

PROTEGIDAS dida minima de especies;
el deden ocurrir cambios de

densidades

Armanecen especies raras-
Algunas especig ibles. La mayoria
raras-sensibles MASAS idas por especies
pueden desapa NATURALES N s gran

Se mantiene la idad
funcionalidad

MASAS DE AGUA
Espgcies tolerantes_ FUERTEMENTE
dominantes; Especies VMODIEICADAS

sensibles raras;
Degradado Funcionalidad alterada  ggyerg 3

estructura y fu

Condicién bioldégica

Bajo Gradiente de factor de estrés Alto



IDEA 4: EXISTEN DIFERENTES CAUDALES ECOLOGICOS
SEGUN LOS CASOS

IMPORTANCIA ECOLOGICA
MEDIO ALTO

BAJO

BAJO MEDIO ALTO
PRESION DE USOS



IDEA 4: EXISTEN DIFERENTES CAUDALES ECOLOGICOS
SEGUN LOS CASOS

TIPO DE MASA CAUDALES
DE AGUA AMBIENTALES

ZONAS PROTEGIDAS:

RESERVA NATURAL FLUVIAL >80%
OTRAS ZONAS PROTEGIDAS >40%
MASAS DE AGUA NATURALES >20%

MASAS DE AGUA FUERTEMENTE MODIFICADAS >10%
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CAUDALES CIRCULANTES ESTADO DEL RIO CAUDALES ECOLOGICOS
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LOS CAUDALES ECOLOGICOS SON UNA ACCION
URGENTE




REGIMEN HIDROLOGICO RIO EBRO (2006)

3000 -
2500 -
2000 -
0
s
= 1500
O
3
M
&)
1000 -
soo-w\fv\/b NM
0 L} L) ) L} L) L} ) L} L} L} L)
et 2 ) 2 &S 5 = o o
s 2 5 § 2 E 38 §F 2 % 8§ 3§



PREVISION REGIMEN HIDROLOGICO RIO EBRO (2050)
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
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PREVISION REGIMEN HIDROLOGICO RIO EBRO (2015)
EFECTOS PRESA .....
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Cambio climatico

COMPARACION DE
IMPACTOS

Construccion de presas
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UNOS ULTIMOS
MENSAJES



NO OLVIDAR QUE NO SON SOLO PERDIDAS AMBIENTALES




ES FUNDAMENTAL TENER CLARO HACIA DONDE VAMOS
(Y SABER QUE HAY CAMINO)




PRUDENCIA

UN MAL PASO PUEDE SER PELIGROSO




EL RETO DE VIVIR CON RECURSOS LIMITADOS: TENEMOS QUE
APRENDER A CONVIVIR TODOS
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NECESITAMOS APRENDER, MUCHISIMO APRENDER ENTRE
TODOS




